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PRÓLOGO  

 

El análisis de riesgos es una herramienta útil, y en algunos casos indispensable, para la toma de 

decisiones, por lo que siempre es necesario analizar cuáles son los problemas que inhiben 

aprovechar los avances científicos en materia de gestión de riesgos, no sólo referentes a 

fenómenos naturales, sino también a aspectos de salud pública, infraestructura urbana e 

industrial, transporte, contaminantes, gestión del agua, por mencionar algunos temas. Cuando 

se enfrenta un desastre o una condición de peligro, pareciera que nunca se está lo 

suficientemente preparado para reducir los riesgos y siempre surgen preguntas como: ¿hemos 

avanzado como sociedad civil y comunidad científica en el entendimiento, caracterización y 

comunicación del riesgo?, ¿cuán eficientes son las políticas públicas para reducir el riesgo y los 

desastres? y ¿qué relación existe entre los presupuestos y la reducción de riesgos en nuestros 

países latinoamericanos?, entre otras. Por este motivo, en al organizar este IV Congreso de la 

Sociedad de Análisis de Riesgo Latinoamericana SRA-LA 2018, que se celebra del 29 al 31 de 

octubre de 2018 en la Torre de Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma de México 

(UNAM), Ciudad de M®xico, se decidi· que el lema del evento fuera ñEl an§lisis de riesgos 

para el dise¶o de pol²ticas p¼blicas y presupuestalesò.  

A 10 años de fundación de SRA-LA, este cuarto congreso se planteó con el objetivo de abrir 

un espacio para el intercambio de experiencias en materia de políticas públicas y presupuestales 

ante los desafíos de un ambiente dinámico y una sociedad que demanda recursos. El congreso 

estuvo dirigido a miembros de los sectores académico (estudiantes, profesores, investigadores), 

gubernamental, empresarial, industrial y de la sociedad civil interesados en la evaluación, 

gestión, percepción y comunicación de riesgos, y se integró con cursos pre-congreso, mesas 

redondas, conferencias magistrales, simposios, y sesiones técnicas para la presentación de 

trabajos orales y pósteres (carteles). Todos los trabajos fueron evaluados por un Comité 

Científico formado por especialistas miembros de SRA-LA, SRA (Society for Risk Analysis) 

e invitados especiales. Por tratarse de un congreso internacional, se presentaron trabajos en 

español, portugués e inglés.  

Atendiendo al lema mencionado en párrafos anteriores, se abrió la convocatoria para recibir 

trabajos de investigación, considerando siete ejes temáticos:  

¶ 01-Políticas públicas: Uso del suelo, uso y reúso del agua, vulnerabilidad de acuíferos, 

desarrollo de infraestructura, vías y medios de comunicación, transporte, generación y 

uso de recursos energéticos, contaminación, bioseguridad, salud pública, aseguradoras, 

seguridad alimentaria. 

¶ 02-Riesgos por amenazas de origen natural: Cambio climático, eventos extremos, 

deslizamientos, sequías, tsunamis, huracanes, sismos, erupciones volcánicas, erosión 

de costas. 

¶ 03-Riesgos y salud humana: Evaluación de la exposición, evaluación de dosis-

respuesta, cuantificación de riesgos de agentes químicos, físicos y biológicos 

asociados con la salud de los trabajadores y de la población en general, riesgo para la 

salud humana por exposición a sustancias en sitios contaminados. 
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¶ 04-Riesgos tecnológicos: Accidentes de origen tecnológico, técnicas para el análisis 

de riesgo cualitativo y cuantitativo, programas de gestión, atención a emergencias, 

generación y uso de energía. 

¶ 05-Riesgos para el medio ambiente: Riesgo ecológico, ecotoxicología, sitios 

contaminados, mares y costas, gestión de recursos naturales, especies invasoras. 

¶ 06-Percepción y comunicación de riesgos: Comunicación social, vulnerabilidad, cultura 

del riesgo, imaginarios sociales, comunicación para el desarrollo, participación 

ciudadana. 

¶ 07-Otros temas: Riesgos cibernéticos, riesgos financieros, derecho ambiental, seguridad 

de la información, análisis de riesgo-beneficio de proyectos de ingeniería, riesgos 

relacionados con nano materiales, seguridad y defensa nacional, terrorismo, entre otros. 

  

Se recibieron un total de 114 trabajos (85 en modalidad oral y 29 en modalidad póster). De los 

cuales 12 pertenecieron al eje temático 01-Políticas públicas, 25 al eje temático 02-Riesgos por 

amenazas de origen natural, 17 al eje temático 03-Riesgos y salud humana, 7 al eje temático 

04-Riesgos tecnológicos, 19 al eje temático 05-Riesgos para el medio ambiente, 26 al eje 

temático 06-Perecepción y comunicación de riesgos y 8 al eje temático 07- Otros temas.  

Se tuvieron congresistas de 9 países (Alemania, Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, 

Estados Unidos de América, Panamá y México), siendo la gran mayoría de México por ser el 

país anfitrión, seguido de Brasil y Chile. Todos los trabajos fueron de gran calidad; 

agradecemos a los autores por su contribución al enriquecimiento del conocimiento en nuestros 

países. 

Los riesgos por amenazas de origen natural generalmente acaparan la atención en esta clase de 

foros y este congreso no fue la excepción, ya que fue el segundo tema mejor representado, sólo 

después de la percepción y comunicación de riesgos. El protagonista central, como era de 

esperarse por la cercanía cronológica y geográfica del evento, fue el gran sismo de Ciudad de 

México y estados aledaños del 19 de septiembre de 2017, ya que además de abordarse en otros 

ejes temáticos en sesiones técnicas regulares, se tuvo un simposio - ñExperiencias de 

intervención psicosocial y salud mental en el terremoto del 19S, 2017 en Ciudad de México y 

Morelosò (este simposio dentro del eje tem§tico referente a la percepción y comunicación de 

riesgos). La variedad de enfoques sobre el tema va desde la caracterización de daños hasta la 

prevención de efectos adversos con base en estudios de vulnerabilidad; asimismo, se aborda la 

percepción de riesgo por grupos vulnerables como los niños. La tercera temática en importancia 

fueron los riesgos para el medio ambiente, con énfasis en los efectos de sustancias tóxicas en 

humanos y receptores ecológicos; esto es positivo, ya que existen más de 140 millones de 

sustancias químicas que circulan en el ambiente, pero sólo cerca de 350,000 están reguladas en 

el mundo y se conocen sus características tóxicas (un adecuado conocimiento de sus 

características permite que se gestione adecuadamente su uso para reducir los riesgos por 

exposición a ellas). 

Pero más allá de los temas tratados en el congreso, habría que cuestionarnos sobre los temas no 

abordados. De acuerdo con la Environmental Agenda in Latin America editada por la 

Universidad de Harvard, los principales problemas ambientales de América Latina son: 
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¶ La seguridad alimentaria debido a la degradación del suelo por mal manejo. 

¶ Deforestación: cambio de uso de suelo para fomentar la ganadería, agricultura y minería. 

¶ Inequidad económica y social: pobreza, poca responsabilidad ambiental. 

¶ Contaminación: mala calidad del aire. 

¶ Contaminación: fuentes de agua potable contaminadas (heces, sustancias tóxicas). 

¶ Escasez de agua potable. 

¶ Pérdida de biodiversidad debido al cambio climático. 

¶ Inundación: pérdida de costas por elevación del nivel del mar. 

¶ Eventos climáticos extremos debido al cambio climático. 

De estos temas, sólo los de contaminación del agua, fenómenos climáticos extremos e 

inundaciones tuvieron varios trabajos representativos. No se tuvieron trabajos que tocaran el 

resto de los temas, salvo por dos investigaciones relativas a contaminación del aire. También 

llama la atención la ausencia de trabajos sobre riesgos cibernéticos, desigualdad de género y el 

fenómeno de la migración (tanto de las zonas rurales a las urbes, como de países o regiones con 

problemas económicos o geopolíticos hacia zonas o países con mejores condiciones 

económicas y sociales); de estos temas sólo hubo un trabajo relativo a la ausencia de normas y 

legislaciones en ciberseguridad y sus implicaciones en el bienestar económico y social de la 

población. Es preciso diversificar el quehacer de los analistas de riesgo en aras de una mejor 

apreciación de los problemas globales y una mayor participación en propuestas de solución. 

Si bien el lema del congreso está orientado hacia el impacto del análisis de riesgo en las políticas 

públicas, pocos fueron los trabajos (fuera de las mesas redondas) que realmente hicieron 

propuestas sobre el uso del análisis de riesgos como herramienta de apoyo para una mejor 

gestión de recursos dentro de los planes nacionales de desarrollo y la implementación de 

políticas públicas. La gran mayoría de los trabajos provinieron del sector académico y muy 

pocos del sector gubernamental. Habría que cuestionarse si el diálogo entre ambos sectores se 

está dando de manera adecuada; si ambos sectores trabajan de manera coordinada, en el futuro 

se podrán tener más normas, reglamentos y leyes que contemplen elementos de análisis de 

riesgo. 

Dicho lo anterior, las entidades organizadoras: Sociedad de Análisis de Riesgo Latinoamericana 

(SRA-LA), Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM), Instituto Politécnico 

Nacional (IPN) y Alianza para la Formación e Investigación en Infraestructura para el 

Desarrollo de México, A.C. (ALIANZA FiiDEM), agradecemos profundamente a los 

conferencistas magistrales, oradores de mesas redondas, ponentes de sesiones técnicas orales y 

pósteres, miembros del Comité Científico, instructores de los cursos precongreso y asistentes 

en general, por su presencia en este evento y el aporte de ideas para tener sociedades más 

informadas, resilientes, sustentables y preparadas para reducir los riesgos. También hacemos 

un reconocimiento a los patrocinadores, por su invaluable apoyo: Corporación Ambiental de 

México (CAM), Energía y Ecología de México, FOA Consultores, Society for Risk Analysis 

(SRA) y Organización de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI). Hacemos 

una mención especial a la Coordinación de Innovación y Desarrollo de la UNAM por su 

respaldo a este congreso; no sólo por vislumbrar que el análisis de riesgo es indispensable para 

una adecuada toma de decisiones en la gestión del riesgo, sino por unir sus acciones a sus 

palabras y apoyar el evento de manera incondicional. Finalmente, pero no por eso con menor 
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gratitud y entusiasmo, reconocemos el apoyo del Instituto de Ingeniería de la UNAM, 

anfitriones de este evento junto con SRA-LA, en particular a la Dirección del Instituto, la 

Secretaría Técnica de Vinculación, la Unidad de Promoción y Comunicación, la Secretaría de 

Telecomunicaciones e Informática, y la Secretaría Técnica de Infraestructura Física; les 

reiteramos nuestro agradecimiento por hacer posible que este evento se llevara a cabo con éxito. 

Muchas gracias a todos y nos vemos en 2 años, en el V Congreso SRA-LA 2020. Estamos 

seguros de que el Comité Ejecutivo SRA-LA 2019-2020 recién electo: César Augusto Duque 

(Presidente, Colombia), Luis Cifuentes Lira (Presidente Electo, Chile), Lorena R. Pérez 

Floriano (Secretaria, México) y Elizabeth Nunes Alves (Tesorera, Brasil) harán un excelente 

papel como anfitriones del próximo congreso, logrando fortalecer a la SRA-LA y llevando a 

mayor número de personas el concepto del análisis de riesgo y su importancia en la vida de las 

naciones y sus habitantes. 

 

Rosa María Flores Serrano 

Presidente del Comité Ejecutivo SRA-LA 2017-2018 y  

Presidente del Comité Organizador del IV Congreso SRA-LA 2018 
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COMITÉ ORGANIZADOR 

 

Dra. Rosa María Flores Serrano, Presidente, SRA-LA, II -UNAM, México. 

Dra. María Yolanda Leonor Ordaz Guillén, CIIEMAD-IPN, México. 

M.C. Guillermina Pérez Casimiro, SRA-LA, Instituto de Ingeniería, UNAM, México. 

Dr. Ulises Ruiz Saucedo, SRA-LA, Instituto Nacional de Ecología y Cambio Climático, 

México. 

Dr. Víctor Orlando Magaña Rueda, Seminario Universitario de Riesgos Socio-

Ambientales SURSA, Instituto de Geografía, UNAM, México. 

M. Nuria Delia Vargas Huipe, Seminario Universitario de Riesgos Socio-Ambientales 

SURSA, Instituto de Geografía, UNAM, México. 

M. Tania Pérez Sánchez, Seminario Universitario de Riesgos Socio-Ambientales SURSA, 

Instituto de Geografía, UNAM, México. 

Lic. Estrella Sámano Tirado, SRA-LA, Energía y Ecología de México S.A. de C.V. 

Dra. Dalia Ortiz Zamora , Facultad de ingeniería, UNAM, México. 

Q. Arturo Villegas, Alianza FiiDEM, México. 

Ing. Gabriel Salinas Calleros, Facultad de Ingeniería, UNAM, México.  
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COMITÉ CIENTÍFICO  

 

Dra. Rosa María Flores Serrano, Presidente, SRA-LA, II -UNAM, México. 

Dra. María Yolanda Leonor Ordaz Guillén, CIIEMAD-Instituto Politécnico Nacional, 

México. 

M.C. Guillermina Pérez Casimiro, SRA-LA, II -UNAM, México. 

Dr. Ulises Ruiz Saucedo, SRA-LA, Instituto Nacional de Ecología y Cambio Climático, 

México. 

Dra. Elizabeth Nunes Alves, SRA-LA, Brasil. 

Ing. César Augusto Duque Arbeláez, SRA-LA, Cesar Duque y Asociados Consultores de 

Riesgos Ltda., Colombia. 

Dra. Esperanza López Vázquez, SRA-LA, Universidad Autónoma de Morelos, México. 

Dr. Marcelo Wolansky, Universidad de Buenos Aires, Argentina. 

Dr. Víctor Orlando Magaña Rueda, SURSA-UNAM, México. 

M. Nuria Delia Vargas Huipe, SURSA-UNAM, México. 

Dr. Javier Urbina , Facultad de Psicología, UNAM, México. 

Dra. Jo Anne Shatkin, SRA, Vireo Advisors, LLC, Estados Unidos de América. 

Dra. Mabel Padlog, SRA-LA, Universidad de Guadalajara, México. 

Dra. Cintia Okamura,  SRA-LA, Brasil. 

Dra. Marí a Sol Quiroga, Universidad Nacional de Lanús, Argentina. 

Dra. Sandra Olga Demichelis, Universidad Nacional de Lanús, Argentina. 

Dra. María Eugenia García, Universidad Nacional de Lanús, Argentina. 

Dr. Julio Fuchs, SRA-LA, Universidad de Buenos Aires, Argentina. 

Dra. Virna Gutiérrez , SRA-LA, Chile. 

Dra. Magalí E. Carro Pérez, Universidad Nacional de Córdoba, Argentina. 

Dra. Cecilia Izcapa Treviño, CENAPRED (Centro Nacional de Prevención de Desastres), 

México. 

M.I. Adriana Palma Nava, II-UNAM, México. 
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Dra. Elisa E. Sedas Larios, ONUDI (Organización de las Naciones Unidas para el 

Desarrollo Industrial), México. 

Dr. Felipe Muñoz Giraldo, Universidad de los Andes, Colombia. 

Dr. Hugo Murcia , SRA-LA, Universidad de Caldas, Manizales, Colombia. 

Dra. Marisol Anglés Hernández, Instituto de Investigaciones Jurídicas, UNAM, México. 

Dr. António Chambel, Presidente de la International Association of Hydrogeologists (IAH), 

Portugal. 

Dr. Eduardo Reinoso Angulo, II-UNAM, México. 

Dra. Dalia Ortiz Zamora , Facultad de Ingeniería, UNAM, México. 

Ing. Gabriel Salinas, Facultad de Ingeniería, UNAM, México. 

Ing. Alberto Arias , Facultad de Ingeniería, UNAM, México. 

Lic. Gretel Galeano, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina. 

M. en I. Faustino de Luna Cruz, II-UNAM, México. 

M. en I. Laura Vélez Morales, II-UNAM, México. 

M. en I. Roberto Durán Hernández, II-UNAM, México. 

Dr. Omar Arellano Aguilar , Facultad de Ciencias, UNAM, México. 

Dra. Leonor Patricia Güereca Hernández, II-UNAM, México. 

M. en I. Rubén Darío Ribera Balboa, CENAPRED (Centro Nacional de Prevención de 

Desastres), México. 

Dra. Angélica del Rocío Lozano Cuevas, II-UNAM, México. 

Dra. Karina Landeros Mugica, UNAM, México  
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EJES TEMÁTICOS 

 

01-Políticas públicas: Uso del suelo, uso y reúso del agua, vulnerabilidad de acuíferos, 

desarrollo de infraestructura, vías y medios de comunicación, transporte, generación y uso de 

recursos energéticos, contaminación, bioseguridad, salud pública, aseguradoras, seguridad 

alimentaria. 

02-Riesgos por amenazas de origen natural: Cambio climático, eventos extremos, 

deslizamientos, sequías, tsunamis, huracanes, sismos, erupciones volcánicas, erosión de 

costas. 

03-Riesgos y salud humana: Evaluación de la exposición, evaluación de dosis-respuesta, 

cuantificación de riesgos de agentes químicos, físicos y biológicos asociados con la salud de 

los trabajadores y de la población en general, riesgo para la salud humana por exposición a 

sustancias en sitios contaminados. 

04-Riesgos tecnológicos: Accidentes de origen tecnológico, técnicas para el análisis de riesgo 

cualitativo y cuantitativo, programas de gestión, atención a emergencias, generación y uso de 

energía. 

05-Riesgos para el medio ambiente: Riesgo ecológico, ecotoxicología, sitios contaminados, 

mares y costas, gestión de recursos naturales, especies invasoras. 

06-Percepción y comunicación de riesgos: Comunicación social, vulnerabilidad, cultura del 

riesgo, imaginarios sociales, comunicación para el desarrollo, participación ciudadana. 

07-Otros temas: Riesgos cibernéticos, riesgos financieros, derecho ambiental, seguridad de 

la información, análisis de riesgo-beneficio de proyectos de ingeniería, riesgos relacionados 

con nano materiales, seguridad y defensa nacional, terrorismo, entre otros. 
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CONFERENCISTAS 

 

Xavier Moya 

Coordinador del Programa de Apoyo para la Reducción de Riesgos 

de Desastres en México, del Programa de las Naciones Unidas para el 

Desarrollo (PNUD). 

 

 

Diana Ponce-Nava 

Consultora en materia ambiental y desarrollo sustentable. 

Abogada por la Facultad de Derecho de la UNAM y maestra en 

derecho internacional por la London School of Economics and 

Political Science. 

 

Susana García 

Directora de Salud y Educación Ambiental de la Autoridad de Cuenca 

Matanza Riachuelo (ACUMAR) de Argentina, Presidente de la 

Sociedad Iberoamericana de Salud Ambiental, Argentina. 

 

 

Joel Pérez Fernández 

Gerente de la División de Investigación Aplicada y Desarrollo del 

Centro del Agua del Trópico Húmedo para América Latina y el Caribe 

(CATHALAC), especializado en temas que relacionan a la 

variabilidad climática y la adaptación al cambio climático con la 

gestión del riesgo a desastres asociadas a eventos naturales. 

 

 

https://srala.org/wp-content/uploads/2018/09/Xavier-Moya.pdf
https://srala.org/wp-content/uploads/2018/09/Diana-Ponce-Nava.pdf
https://srala.org/wp-content/uploads/2018/08/Susana-Garc%C3%ADa.pdf
https://srala.org/wp-content/uploads/2018/08/Joel-Perez.pdf
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Jonathan Wiener 

Profesor de Políticas públicas y políticas ambientales de la 

Universidad de Duke. 

Expresidente de la Society for Risk Analysis (SRA). 

 

 

Pablo Romanazzi 

Profesor titular del área Hidrología, Departamento de Hidráulica, 

Facultad de Ingeniería, Universidad Nacional de La Plata, República 

Argentina. 

 

 

Osvaldo Luiz Leal de Moraes 

Director del Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de 

Desastres Naturais (CEMADEN) del Ministério da Ciência, 

Tecnologia, Inovações e Comunicações, Brasil. 

 

 

Sergio M. Alcocer Martínez de Castro 

Investigador del Instituto de Ingeniería de la Universidad Nacional 

Autónoma de México (UNAM), Exsubsecretario de Planeación 

Energética y Desarrollo Tecnológico de la Secretaría de Energía, 

Exsubsecretario para América del Norte de la Secretaría de 

Relaciones Exteriores de México. 

  

https://srala.org/wp-content/uploads/2018/08/Jonathan-B.-Wiener.pdf
https://srala.org/wp-content/uploads/2018/08/Pablo-Romanazzi1.pdf
https://srala.org/wp-content/uploads/2018/09/Osvaldo-Luiz-Leal-de-Moraes.pdf
https://srala.org/wp-content/uploads/2018/08/Sergio-Manuel-Alcocer-Mart%C3%ADnez-de-Castro.pdf
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PROGRAMA GENERAL 

 

Domingo 28 de octubre de 2018 

Visita Técnica 

(ACTIVIDAD EXTRAORDINARIA, FUERA DE CALENDARIO DEL 

CONGRESO) 
 

La inscripción al congreso incluye el transporte y los guías en las visitas técnicas. El cupo será 

limitado, por lo anterior, se solicita que reserven su lugar con anticipación escribiendo a 

srala2018@pumas.iingen.unam.mx. 

Los horarios programados están sujetos a cambios de último momento, por lo que deberá estar 

pendiente de avisos por parte de la organización del congreso. 

 

VISITA VT -03: PARQUE BICENTENARIO, REVITALIZACIÓN DE UN SITIO 

CONTAMI NADO (28 de octubre) 

¶ Cupo máximo: 15 personas. 

¶ Horario estimado: 10:30 h ï 14:00 h (Horario sujeto a cambios). 

¶ Punto de reunión: Afuera de la estación del metro Refinería, de la Línea 7 (naranja) 

Transporte Colectivo Metro, Ciudad de México. Consulte la página web del congreso 

para mayor información (www.srala.org/iv-congreso-srala/). 

 

NOTA: LOS ASISTENTES DEBERÁN LLEGAR POR SUS PROPIOS MEDIOS AL 

PUNTO DE REUNIÓN. CONSIDERE QUE ESTA VISITA SE LLEVARÁ A CABO UN 

DÍA ANTES DEL INICIO DEL CONGRESO (DOMINGO 28 DE OCTUBRE). 

 

  

http://www.srala.org/iv-congreso-srala/
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Lunes 29 de octubre de 2018 

Visitas Técnicas y Cursos Precongreso 
 

La inscripción al congreso incluye el transporte y los guías en las visitas técnicas. El cupo será 

limitado, por lo anterior, se solicita que reserven su lugar con anticipación escribiendo a 

srala2018@pumas.iingen.unam.mx. 

Los horarios programados están sujetos a cambios de último momento, por lo que deberá estar 

pendiente de avisos por parte de la organización del congreso. 

Los cursos precongreso tienen un costo adicional a la inscripción al congreso, consulte los costos 

en la página web del congreso (www.srala.org/iv-congreso-srala/) e inscríbase vía página web o por 

depósito bancario. 

 

NOTA: Los horarios de algunas vistas técnicas y cursos precongreso se traslapan, por lo que le 

aconsejamos consultar los horarios de cada uno antes de decidir su participación en cualquiera de 

ellos. 

 

VISITAS TÉCNICAS  

 

VISITA VT -01: CANALES DE XOCHIMILCO (29 de octubre)  

¶ Cupo limitado a 15 personas. 

¶ Horario estimado: 8:30 h ï 17:00 h (Horario sujeto a cambios). 

¶ Punto de reunión: Torre de Ingeniería, UNAM. Ciudad Universitaria, Ciudad de México. 

¶ La descripción de esta visita técnica la puede encontrar en la página web del congreso 

(www.srala.org/iv-congreso-srala/). 

 

VISITA VT -02: LABORATORIOS PARA INVESTIGACIÓN Y MONITOREO: RIESGOS 

RELACIONADOS CON FENÓMENOS NATURALES Y ESTRUCTUR AS (29 de octubre) 

¶ Cupo máximo: 15 personas. 

¶ Horario estimado: 8:30 h ï 13:00 h (Horario sujeto a cambios). 

¶ Punto de reunión: Torre de Ingeniería, UNAM. Ciudad Universitaria, Ciudad de México. 

¶ La descripción de esta visita técnica la puede encontrar en la página web del congreso 

(www.srala.org/iv-congreso-srala/) 
 

CURSOS PRECONGRESO 

 
CURSO CP-01: Biomonitoreo y evaluación ecotoxicológica de ecosistemas acuáticos 

contaminados. 

¶ Instructor: Sandra Demichelis, Universidad Nacional de Lanús, Argentina. 

¶ Descripción: Introducción al monitoreo de cuerpos de agua y a conceptos básicos de 

indicadores biológicos y de ecotoxicología. Se presentarán casos de estudio realizados en 

cuerpos de agua contaminados. 

¶ Duración: 4 horas. 

¶ Horario: 14 ï 18 horas. 

¶ Lugar: Sala 1 Norte ubicada en el sótano de la Torre de Ingeniería, Ciudad Universitaria, 

UNAM, Ciudad de México. 

http://www.srala.org/iv-congreso-srala/
http://www.srala.org/iv-congreso-srala/
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CURSO CP-02: Salud total: Evaluación y gestión del riesgo desde una perspectiva 

integral 

¶ Instructores: Dr. Rogelio Flores Ramírez, Dr. Guillermo Espinosa Reyes, Dr. César 

Ilizaliturri Hernández y Dr. Fernando Díaz Barriga, Institución: Coordinación para la 

Innovación y Aplicación de la Ciencia y la Tecnología, Universidad Autónoma de San 

Luis Potosí, México. 

¶ Duración: 8 horas. 

¶ Horario: 9 ï 18 horas, con una hora para comer. 

¶ Lugar: Sala 2 Norte ubicada en el sótano de la Torre de Ingeniería, Ciudad Universitaria, 

UNAM, Ciudad de México. 

 

CURSO CP-03: La comunicación de riesgos como estrategia de intervención en salud 

ambiental. 

¶ Instructoras: Dra. Ana Cristina Cubillas Tejeda (Fac. de Ciencias Químicas, 

Universidad Autónoma de San Luis Potosí), M.C. Mariana Odemaris González Mares 

(Estudiante de Doctorado de los Programas Multidisciplinarios de Posgrado en Ciencias 

Ambientales de la UASLP) y M.C. Claudia Davinia Monsiváis Nava (Estudiante de 

Doctorado de los Programas Multidisciplinarios de Posgrado en Ciencias Ambientales 

de la UASLP). 

¶ Duración: 6 horas. 

¶ Horario: 9:00 ï 15:00 horas, con 20 min. de receso. 

¶ Lugar: Sala 3 Norte ubicada en el sótano de la Torre de Ingeniería, Ciudad 

Universitaria, UNAM, Ciudad de México. 

 

CURSO CP-04: Introducción al análisis de riesgo para especies exóticas invasoras.  

¶ Instructores: Dr. Roberto Mendoza Alfaro (UANL), Dra. Ana Isabel González 

(CONABIO), Mtra. Yolanda Barrios (CONABIO) y Biol. Silvia De Jesús (CONABIO). 

¶ Descripción: Se presentará una introducción al Análisis de riesgo aplicado a las especies 

exóticas invasoras, y se incluye un ejercicio en el que los alumnos desarrollarán una 

evaluación utilizando el Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) y el Método de 

Evaluación rápida de Invasividad (MERI) para una especie acuática. 

¶ Duración: 4 horas. 

¶ Horario: 14 ï 18 horas. 

¶ Requisitos: Llevar computadora (deseable). 

¶ Lugar: Sala 4 Norte ubicada en el sótano de la Torre de Ingeniería, Ciudad Universitaria, 

UNAM, Ciudad de México. 
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Martes 30 de octubre de 2018 

Inscripciones, Ceremonia de inauguración, Conferencia magistral 1, Mesa Redonda 1, 

Sesiones técnicas orales, Sesión de pósteres y Brindis de bienvenida 
 

NOTA: CM = Conferencia magistral, MR = Mesa redonda, ST = Sesión técnica, SP = Sesión de pósteres 

Horario  Martes 30 de octubre de 2018 

08:00-09:00 
Inscripción y entrega de material 

Lugar Lobby de la Torre de Ingeniería, UNAM 

09:00-09:30 
Ceremonia de inauguración 

Lugar: Auditorio José Luis Sánchez Bribiesca de la Torre de Ingeniería, UNAM 

09:30-10:30 

CM1: Los retos del marco de Sendai y de la gestión de riesgos en México 

Lugar: Auditorio José Luis Sánchez Bribiesca de la Torre de Ingeniería, UNAM 
 Ponente: Xavier Moya García 

 Coordinador del Programa de Prevención de Desastres en México del Programa de las Naciones Unidas 

para el Desarrollo (PNUD) 

 

10:30-10:50 Café 

10:50-12:10 

MR1: Análisis de riesgos y políticas públicas en Latinoamérica 

Lugar: Auditorio José Luis Sánchez Bribiesca de la Torre de Ingeniería, UNAM 

Ponentes:  

Susana García 

Las evaluaciones integrales de salud ambiental en áreas de riesgo de la Cuenca Matanza Riachuelo, 

Buenos Aires, Argentina 

Directora de Salud y Educación Ambiental de la Autoridad de Cuenca Matanza Riachuelo (ACUMAR), 

Presidente de la Sociedad Iberoamericana de Salud Ambiental, Argentina  

Diana Ponce Nava 

La política nacional de cambio climático de México 

 Consultora en cambio climático, desarrollo sustentable y derecho ambiental, Exsubprocuradora de la 

Procuraduría Federal de Protección al Ambiente, Exdirectora General de Planeación y Política Ambiental 

en el Gobierno del Distrito Federal, México 

Joel Pérez Fernández 

Análisis de riesgos y su inserción en las políticas públicas: una visión para Centroamérica y el 

Caribe 

Gerente de la División de Investigación Aplicada y Desarrollo del Centro del Agua del Trópico Húmedo 

para América Latina y el Caribe (CATHALAC) 

 

D i s c u s i ó n  y  c o n c l u s i o n e s  d e  M R 1 

12.10-13:30 
Comida/Lunch 

Lugar: Terraza de la Torre de Ingeniería (tomar los elevadores y presionar el botón con la letra C) 

 
SESIONES TÉCNICAS ORALES 

Lugar: Salas del ala Norte de la Torre de Ingeniería, UNAM 
HORA SALA 1 NORTE SALA 2 NORTE SALA 3 NORTE SALA 4 NORTE 

13:30-

13:50 
ST1-01 ST2-01 ST3-01 ST4-01 

13:50-

14:10 
ST1-02 ST2-02 ST3-02 ST4-02 

14:10-

14:30 
ST1-03 ST2-03 ST3-03 ST4-03 

14:30-

14:50 
ST1-04 ST2-04 ST3-04 ST4-04 

14:50-

15:10 
Café 

15:10-

15:30 
ST5-01 ST6-01 ST7-01 ST8-01 

15:30-

15:50 
ST5-02 ST6-02 ST7-02 ST8-02 

15:50-

16:10 
ST5-03 ST6-03 ST7-03 ST8-03 

16:10-
16:30 

-- ST6-04 ST7-04 -- 
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16:30-

16:50 
Café 

16:50-

17:10 
ST9-01 ST10-01 ST11-01 ST12-01 

17:10-

17:30 
ST9-02 ST10-02 ST11-02 ST12-02 

17:30-

17:50 
ST9-03 ST10-03 ST11-03 ST12-03 

17:50-

19:00 

Sesión de pósteres (SP01 ï SP31) y brindis de bienvenida 

 

Lugar: Salón de exposiciones ubicado a un lado del lobby de la Torre de Ingeniería. 

NOTA: El salón estará abierto desde las 9:00 h para la colocación de los pósteres. Los autores 

deberán estar presentes en el salón de 17:50 a 19:00 h para atender a los interesados en sus trabajos. 

 

NOTA: Los nombres de los trabajos correspondientes a cada clave se encuentran al terminar la 

programación general por día. 

 

NOTA: Habrá una visita corta a los murales de la Biblioteca Central y edificio de Rectoría de 

la UNAM a las 15:15 h. Cupo limitado a 15 personas, se deberá anotar en la lista que estará 

disponible en la mesa de inscripción. Duración aproximada 30 minutos +15 minutos para llegar 

al punto de reunión y regresar a la Torre de Ingeniería. Visita sujeta a cambios o cancelación. 
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Miércoles 31 de octubre de 2018 

Conferencia magistral 2, Mesa Redonda 2, Sesiones técnicas orales y Ceremonia de 

clausura 
 

NOTA: CM = Conferencia magistral, MR = Mesa redonda, ST = Sesión técnica, SP = Sesión de pósteres 

Horario  Miércoles 31 de octubre de 2018 

08:00-09:30 
Inscripción y entrega de material 

Lugar Lobby de la Torre de Ingeniería, UNAM 

09:30-10:30 

CM2: Better risk governance:  From policy shocks to planned adaptive learning 

Lugar: Auditorio José Luis Sánchez Bribiesca de la Torre de Ingeniería, UNAM 

Ponente: Jonathan Wiener 

Profesor de Políticas públicas y políticas ambientales de la Universidad de Duke 

Expresidente de la Society for Risk Analysis (SRA) 

10:30-10:50 Café 

10:50-12:10 

MR2: Herramientas para el análisis de riesgo 

Lugar: Auditorio José Luis Sánchez Bribiesca de la Torre de Ingeniería, UNAM 

Ponentes: 

Pablo Romanazzi 

Implementación de un sistema de alerta de inundaciones ante nuevos escenarios de precipitaciones 

extremas en la provincia de Buenos Aires, Argentina 

Profesor titular del área Hidrología, Departamento de Hidráulica, Facultad de Ingeniería, Universidad 

Nacional de La Plata, República Argentina 

Osvaldo Luiz Leal de Moraes 

Evaluación de riesgos, análisis y monitoreo: CEMADEN, la experiencia brasileña 

Director del Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN) del 

Ministério da Ciência, Tecnologia, Inovações e Comunicações, Brasil 

Sergio M. Alcocer Martínez de Castro 

Retos para la implantación de una política pública de aumento de la resiliencia sísmica de 

la infraestructura escolar de México 
Investigador del Instituto de Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM), 

Exsubsecretario de Planeación Energética y Desarrollo Tecnológico de la Secretaría de Energía, 

Exsubsecretario para América del Norte de la Secretaría de Relaciones Exteriores de México 

 

D i s c u s i ó n  y  c o n c l u s i o n e s  d e  M R 2 

12.10-13:30 

 

Comida/Lunch 

Lugar: Terraza de la Torre de Ingeniería (tomar los elevadores y presionar el botón con la letra C) 

Reunión de miembros 

Lugar: Sala de juntas de la Terraza de la Torre de Ingeniería (tomar los elevadores y presionar el 

botón con la letra C) 

 
SESIONES TÉCNICAS ORALES 

Lugar: Salas del ala Norte de la Torre de Ingeniería, UNAM 
HORA SALA 1 NORTE SALA 2 NORTE SALA 3 NORTE SALA 4 NORTE 

13:30-

13:50 
ST13-01 ST14-01 ST15-01 ST16-01 

13:50-

14:10 
ST13-02 ST14-02 ST15-02 ST16-02 

14:10-

14:30 
ST13-03 ST14-03 ST15-03 ST16-03 

14:30-

14:50 
ST13-04 ST14-04 ST15-04 ST16-04 

14:50-

15:10 
Café 

15:10-

15:30 
ST17-01 ST18-01 ST19-01 ST20-01 

15:30-

15:50 
ST17-02 ST18-02 ST19-02 ST20-02 

15:50-

16:10 
ST17-03 ST18-03 ST19-03 ST20-03 

16:10-

16:30 
ST17-04 ST18-04 ST19-04 ST20-04 
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16:30-

16:50 
Café 

16:50-

17:10 
ST21-01 ST22-01 ST23-01 ST24-01 

17:10-

17:30 
ST21-02 ST22-02 ST23-02 ST24-02 

17:30-

17:50 
ST21-03 ST22-03 ST23-03 ST24-03 

17:50-

19:00 

Ceremonia de clausura 

Lugar: Auditorio José Luis Sánchez Bribiesca de la Torre de Ingeniería 
 

 

NOTA:  Los nombres de los trabajos correspondientes a cada clave se encuentran al terminar 

la programación general por día. 

 

NOTA: Habrá una visita corta a los murales de la Biblioteca Central y edificio de 

Rectoría de la UNAM a las 15:15 h. Cupo limitado a 15 personas, se deberá anotar en 

la lista que estará disponible en la mesa de inscripción. Duración aproximada 30 minutos 

+15 minutos para llegar al punto de reunión y regresar a la Torre de Ingeniería. Visita 

sujeta a cambios o cancelación. 
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LISTADO DE TRABAJOS POR SESIÓN TÉCNICA Y CLAVE DE IDENTIFICACIÓN  

 

 Eje1-Políticas públicas 

 Eje2-Riesgos por amenazas de origen 

natural  

 Eje3-Riesgos y salud humana 

 Eje4-Riesgos tecnológicos 

 Eje5-Riesgos para el medio ambiente 

 Eje6-Percepción y comunicación de riesgos 

 Eje7-Otros temas 

NOTA:      ST = SESIÓN TÉCNICA       SP = Sesión de pósteres 

CLAVE  ST1-Riesgo para el medio ambiente: Ecotoxicidad 

ST1-01 

ELEMENTOS POTENCIALMENTE TÓXICOS EN ORTÓPTEROS (FAM. ACRIDIDAE, SUB. OEDIPODINAE) DE 

LA CUENCA ALTA DEL RÍO SONORA  

Luis Manuel Davila Galaz, Emmanuel Mendoza Pérez, Leticia Carrizales Yáñez, María Elena García, César Arturo 

Ilizaliturri Hernández, Guillermo Espinosa Reyes 

ST1-02 

ANÁLISIS DE RIESGO SOBRE EL USO DE NEONICOTINOIDES Y SUS EFECTOS EN LA SALUD DE LA ABEJA 

MELÍFERA  

Bianca Citlali López Domínguez, María Yolanda Ordaz Guillén 

ST1-03 

EVALUACIÓN DE LA INTEGRIDAD DEL ADN EN CÉLULAS SANGUÍNEAS DE PECES DE LA LAGUNA DE 

YURIRIA A TRAVÉS DEL ENSAYO COMETA  

Angélica Rubí Hernández Lunar, Juan Manuel López Gutiérrez, Diana Olivia Rocha Amador, Rogelio Costilla Salazar 

ST1-04 

MONITOREO DE LAS CONCENTRACIO NES DE ELEMENTOS POTENCIALMENTE TÓXICOS EN SUELO Y 

ROEDORES SILVESTRES DE LA CUENCA DEL RÍO SONORA, MÉXICO  

Guillermo Espinosa Reyes, Luis Manuel Dávila Galaz, Emmanuel Mendoza Pérez, Leticia Carrizales Yáñez, María 

Elena García, Juan Antonio Reyes Agüero, César Arturo Ilizaliturri Hernández  

CLAVE  ST2-Riesgos por amenazas de origen natural: Lluvias extremas 

ST2-01 

ANÁLISIS COSTO -BENEFICIO DE UN SISTEMA DE ALERTA METEOROLÓGICA PARA INUNDACIONES 

URBANAS EN LA COSTA DE CHILE MEDITERRANEO  

Octavio Enrique Rojas Vilches, Nicolás Vega Bustos, Óscar Link Lazo, Alejandra Stehr Gesche, Fabián Pacheco Zenteno 

ST2-02 

INCORPORACIÓN DE UN RADAR METEOROLÓGICO AL SISTEMA DE MONITOREO DE LLUVIAS EN 

TIEMPO REAL SOBRE LA CIUDAD DE MÉXICO  

Michel Rosengaus Moshinsky, Lilia Rossbach Suárez, Marcela Espino López, Nallely González Castil, Javier Espino 

López 

ST2-03 

EVALUACIÓN DE LA SUSCEPTIBILIDAD ANTE INUNDACIONES EN LAS ZONAS URBANAS DE XALAPA, 

VERACRUZ  

Selene Janitzio Pérez, Carlos Manuel Welsh Rodríguez 
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ST2-04 

EVALUACIÓ N DEL RIESGO POR INUNDACIONES PLUVIALES DE VIVIENDAS UBICADAS EN UNA ZONA 

CON POCA PENDIENTE 

Faustino De Luna Cruz, Laura Vélez Morales, Óscar A. Fuentes Mariles, Rafael B. Carmona Paredes 

CLAVE  ST3-Políticas públicas: Medio ambiente 

ST3-01 
ANÁLISIS DE POLÍTICAS PÚBLICAS AMBIENTALES EN PERSPECTIVA DE LOS PRINCIPIOS AMBIENTALES  

Jorge Leonardo Castro Molina 

ST3-02 
LA SEGURIDAD AMBIENTAL COMO DEBER ESTATAL  

Loreto Miroslava Valenzuela Torres 

ST3-03 

ANÁLISIS RIESGO -BENEFICIO EN LA EVALUACIÓN DE POLÍTICAS AMB IENTALES: REVISIÓN DE LA 

EXPERIENCIA CHILENA Y RECOMENDACIONES PARA PAISES LATINOAMERICANOS  

Luis Abdón Cifuentes Lira 

ST3-04 

 

EL RIESGO AMBIENTAL Y OTROS ASPECTOS EN LA INDUSTRIA SIDERÚRGICA EN MÉXICO: CASO DEL 

ACERO 2015-2016 

Elisa Enriqueta de Jesús Sedas Larios, Ma. Carmen Monterrubio Badillo, María Fernanda Alcántara Mínguez, José 

Antonio Ángeles González Carpio 

  

CLAVE  ST4-Percepción y comunicación de riesgos: Salud y ambiente 

  

ST4-01 

DETERMINANTS OF COMMUNITY PARTICIPATION AGAINST TOXIC POLLUTIO N IN HUICHAPAN, 

MEXICO  

Susanne Börner 

ST4-02 

 

LOS NIÑOS, ACTORES CLAVE EN LA COMUNICACIÓN DE RIESGOS PARA MEJORAR LA SALUD 

AMBIENTAL  

Ana Cristina Cubillas Tejeda, Susanne Börner, Mariana Odemaris González Mares, Fernando Díaz Barriga Martínez 

  

ST4-03 

DISMINUCIÓN DE LA EXPOSICIÓN A PLOMO Y FLUORUROS EN POBLACIÓN INFANTIL DE UNA 

COMUNIDAD URBANA VULNERABLE, MEDIANTE LA IMPLEMENTACIÓN DE UN PROGRAMA DE 

COMUNICACIÓN DE RIESGOS  

Claudia Davinia Monsiváis Nava, Rogelio Flores Ramírez, Ana Cristina Cubillas Tejeda 

ST4-04 

VULNERABILIDAD AMBIENTAL ANTE LA APLICACIÓN DEL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO DE 

CLASIFICACIÓN Y ETIQUETADO DE PRODUCTOS QUÍMICOS EN MÉXICO  

Diana Ailed Domínguez León, María Yolanda Leonor Ordaz Guillén 

 

CLAVE  ST5-Riesgos para el medio ambiente: Suelos y sedimentos 

ST5-01 

REMEDIACIÓN DE SUELOS CONTAMINADOS CON HIDROCARBUROS EN LA PARTE SUR DE VERACRUZ, 

MÉXICO  

Alma Patricia Sámano Tirado, Estrella Sámano Tirado, Jesús Noriega 
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ST5-02 

EVALUACIÓN DE LA BIODISPONIBILIDAD DE METALES EN SEDIMENTOS EN RELACIÓN A SU 

CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA EN LA ZONA CHINAMPERA DE XOCHIMILCO, CIUDAD DE 

MÉXICO  

Diana Carolina Francisco Jurado, Manuel Hernández Quiroz, Claudia Alejandra Ponce de León 

ST5-03 

CARACTERIZACIÓN DE LOS TECNOSUELOS DEL PARQUE ECOLÓGICO C UITLÁHUAC Y EL RIESGO DE 

MOVILIDAD DE METALES PESADOS  

María Fernanda Rojas Barrera, Lucy Natividad Mora Palomino, Javier Tadeo León, Jorge René Alcalá Martínez 

CLAVE  ST6-Riesgos por amenazas de origen natural y riesgos tecnológicos: México, temas diversos 

ST6-01 

CARACTERIZACIÓN DEL SUBSUELO PARA DETERMINAR ZONAS DE RIESGO POR LA PRESENCIA DE 

MINAS ANTIGUAS EN LA INFRAESTRUCTURA TURÍSTICA DE LA 2ª SECCIÓN DEL BOSQUE DE 

CHAPULTEPEC EN LA CIUDAD DE MÉXICO  

Martín Carlos Vidal García , Martín Cárdenas Soto, Andrés Tejero Andrade, David Escobedo Zenil 

ST6-02 

 

TASAS DE RIESGO DE EROSIÓN NATURAL EN BAJA CALIFORNIA SUR  

Alma Patricia Sámano Tirado, Estrella Sámano Tirado, David Acosta Graciano, Blanca Buitrón Sánchez, Jesús Noriega 

 

ST6-03 

INDICADORES DE PELIGROSID AD METEOROLÓGICA PARA EL CULTIVO DE MAÍZ DE TEMPORAL: EL 

CASO DEL BAJO BALSAS, MÉXICO  

Alba María Ortega Gómez, Cristina Montiel González, Ángeles Gallegos Tavera, Aristeo Pacheco, Francisco Bautista 

Zúñiga 

ST6-04 

RIESGOS QUÍMICOS ASOCIADOS A FENÓMENOS HID ROMETEOROLÓGICOS. ESTUDIO DE CASO: COSTA 

DEL ESTADO DE VERCRUZ 

Rodolfo Sosa Echevarría, Pablo Sánchez Álvarez, Arturo Butrón Silva, José Hernández Téllez, Víctor Magaña Rueda, 

Gustavo Vázquez Cruz, Guadalupe Isabel Lara Carvajal 

CLAVE  ST7-Riesgos y salud humana: Calidad del agua 

ST7-01 

EVALUACIÓN DE RIESGO POR PRESENCIA DE PATÓGENOS EN ENCHARCAMIENTOS URBANOS EN LA 

CIUDAD DE MÉXICO  

Nallely Vázquez Salvador, Marco Antonio Tapia Palacios, Marisa Mazari Hiriart, Miguel Atl Silva Magaña, Yosune 

Miquelajauregui Graf  

ST7-02 

CONTAMINACIÓN DE PECES POR MERCURIO EN COLOMBIA. GESTIÓN DEL RIESGO BAJO EL ENFOQUE 

DE LA INOCUIDAD ALIMENTARIA  

Marlenny Diaz Cano 

ST7-03 

EFECTOS DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRÁNEA POR EL REÚSO NO PLANEADO DE AGUAS 

RESIDUALES: TRANSFERENCIA  DE RIESGO A UNA ZONA PERIURBANA  

María Alejandra Fonseca Salazar, Ana Cecilia Espinosa García, Marisa Mazari Hiriart 

ST7-04 

RIESGO POTENCIAL POR LA PRESENCIA DE Escherichia coli Y BACTERIAS INDICADORAS DE 

CONTAMINACIÓN FECAL EN AGUA DE TOMAS DOMICILIARIAS  Y AGUA RESIDUAL DEL VALLE DEL 

MEZQUITAL, HIDALGO  

Nallely Vázquez Salvador, Marisa Mazari Hiriart, Marco Antonio Tapia Palacios, Miguel Atl Silva Magaña 
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CLAVE ST8-Percepción y comunicación de risgos: Cambio climático 

ST8-01 
ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO Y GESTIÓN DE RIESGO DE DESASTRES. ESTUDIO DE CASO EN POLÍGONO CON 

INUNDACIONES RECURRENTES EN LA CIUDAD DE MÉXICO 
María de la Luz Maqueda Rojo 

ST8-02 
CAMBIO CLIMÁTICO GLOBAL, PERCEPCIONES AMBIENTALES Y RESILIENCIA COMUNITARIA 

José Antonio Santiago Lastra 

ST8-03 
REPOSITORIO DE RIESGOS ASOCIADOS A FENÓMENOS NATURALES Y ANTRÓPICOS EN MÉXICO 

Agustín Fernández Eguiarte, Ángel Valentín Bautista Durán, Carolina Castelán Hernández 

CLAVE ST9-Simposio: Análisis de riesgo de especies invasoras y su impacto en las políticas públicas 

ST9-01 
RISK ANALYSIS FOR INVASIVE SPECIES: SUPPORT FOR DECISION MAKING IN MEXICO 

Ana Isabel González Martínez, Yolanda Barrios Caballero, Silvia De Jesús De Jesús 

ST9-02 
ELABORACIÓN DE LA LISTA OFICIAL DE ESPECIES INVASORAS DE MÉXICO 

Carlos Adolfo Tiburcio Álvarez Echagaray 

ST9-03 
HACIA UN ATLAS DE RIESGO DE ESPECIES EXÓTICAS INVASORAS PARA MÉXICO 

Sarah Irma Sifuentes, Anaís Julieta Salomé Díaz, María Cristina Ramírez Gutiérrez, Oscar Sandino Guerrero Eloisa, Jordan 
Golubov 

CLAVE ST10-Riesgos tecnológicos: Riesgos químicos 

ST10-01 
ACCIDENTES URBANOS E INDUSTRIALES CON SUSTANCIAS QUÍMICAS PELIGROSAS EN MÉXICO 

Cecilia Izcapa Treviño, Rubén Darío Rivera Balboa, Juana Lorena Mora Fonseca, Araceli Arista Narciso, Marco Antonio 
Salazar Gutiérrez 

ST10-02 
¿ES FACTIBLE UN EVENTO SIMILAR A LAS EXPLOSIONES DE SAN JUANICO QUE OCURRIERON EN 1984? 

Alejandro Rodríguez Valdés, Arturo Palacio Pérez, Jesús Mejía Gómez, Alfonso Victor Paz 

ST10-03 
EVALUACIÓN DE RIESGO ANTE EXPLOSIONES QUÍMICAS, DERRAMES E INCENDIOS EN SITIOS DE INTERÉS DE CIUDAD 

UNIVERSITARIA 
Julía María Cabrera Lamadrid, David Novelo Casanova, Irma Gavilán García 

CLAVE ST11-Riesgos y salud humana: Temas diversos 

ST11-01 

MEJORAS AMBIENTALES EN LA ESTABILIZACIÓN DE PURINES DE CERDO A TRAVÉS DE LA ADICIÓN DEL SUERO DE QUESO Y 
LACTOBACILLUS PLANTARUM 

Maximiliano Cuadra, Mónica Montory, Apolinaria García, Pedro Aqueveque, Markos Valenzuela, Rodrigo Borquez, Javier 
Felipe Ferrer Valenzuela 
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ST11-02 
METODOLOGÍA DE ANÁLISIS DE RIESGO SANITARIO AMBIENTAL PARA LA PRIORIZACIÓN DE ACTUACIONES EN BARRIOS DE 

LA CUENCA MATANZA RIACHUELO 
Eduardo Faure Montania, Yanil Hepp, María Florencia Pasqualini, Juliana Z. Finkelstein, Susana Isabel García 

ST11-03 
WHEN THE GOING GETS TOUGH: A MODERATED MEDIATED MODEL OF INJURY, JOB-RELATED RISKS, STRESS, AND POLICE 

PERFORMANCE 
Lorena R. Pérez Floriano, Jorge A. González 

CLAVE 
ST12-Simposio: Experiencias de intervención psicosocial y salud mental en el terremoto del 19S, 

2017 en Ciudad de México y Morelos 

ST12-01 
EL PROGRAMA DE ATENCIÓN PSICOLÓGICA EN DESASTRES (APSIDE) EN EL TERREMOTO 19S17 EN MÉXICO 
Mario Durán Álvarez, María Paz Richard Muñoz, Juan Carlos Segarra Pérez, Julia Claudia Velázquez Cardoso 

ST12-02 
PREPARANDO BRIGADAS E INTERVENCIÓN PSICOSOCIAL DESPUÉS DEL SISMO DEL 19S EN MORELOS 

Esperanza López Vázquez, Nadiosly de la Yncera, Verónica Suárez 

ST12-03 
BRIGADA DE INTERVENCIÓN PSICOSOCIAL EN XOXOCOTLA, MORELOS DESPUÉS DEL SISMO DEL 19S 2017 

Sandra Rosales, Esperanza López Vázquez 

CLAVE ST13: Desarrollo territorial, infraestructura e impacto social 

ST13-01 

ANÁLISIS DE RIESGO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA CICLOPISTA DEL SISTEMA DE BICILETAS PÚBLICAS: BICIPUMA EN LA 
UNAM-MÉXICO 

Carmen Angelina García Cerrud, Verónica Olvera Rodríguez, Yazmin Chagala Cajal, Armando Moisés Pérez Silva, F. Soler 
Anguiano 

ST13-02 
EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS SOCIALES DE LA GANADERÍA EN EL TRÓPICO MEXICANO 

Adriana Rivera Huerta, Leonor Patricia Güereca Hernández, María Rubio Lozano 

ST13-03 
ANÁLISIS DE RIESGO SOCIOPOLÍTICO UTILIZANDO LÓGICA DIFUSA: UNA NUEVA HERRAMIENTA PARA ENRIQUECER LA 

EVALUACIÓN DE PROYECTOS ENERGÉTICOS 
Isaac Hernandez Cedeño, Pamela Nelson Edelstein 

ST13-04 
OS ENTRAVES DA ANÁLISE DE RISCO QUANTITATIVA PARA DEFINIR POLÍTICAS DE PLANEJAMENTO TERRITORIAL NO 

ENTORNO DE INSTALAÇÕES INDUSTRIAIS PERIGOSAS 
Elizabeth Nunes Alves 

CLAVE ST14-Riesgos por amenazas de origen natural: Ciudad de México como caso de estudio I 

ST14-01 
MEXICO CITY VULNERABILITY TO GROUND FRACTURING: I. ASSESSMENT OF A PHYSICAL VULNERABILITY INDEX TO 

FRACTURING 
Dora Carreón Freyre, Raúl Gutierrez Calderón, Mariano Cerca, Carlos Alcántara Durán, Felix Centeno Salas 

ST14-02 
MEXICO CITY VULNERABILITY TO GROUND FRACTURING: II. IMPACT OF THE SEISMIC CRISIS OF SEPTEMBER, 2017 

Mariano Cerca, Dora Carreón Freyre, Raúl Gutierrez Calderón, Carlos Alcántara Durán, Felix Centeno Salas 
Penélope López Quiroz 
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ST14-03 
SISMO DE MÉXICO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017: DEMANDAS SISMICAS Y DAÑO ESTRUCTURAL EN CIUDAD DE MÉXICO 

Pablo Quinde Martínez, Eduardo Reinoso Angulo 

ST14-04 
COMPARACION ENTRE DAÑOS OBSERVADOS Y DAÑOS ESTIMADOS POR UN SISTEMA EXPERTO EN CIUDAD DE MÉXICO 

PARA EL SISMO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017 
Luz Piedad Hoyos, Benjamin Huerta Garnica, Mario Ordaz Schroeder 

CLAVE ST15-Riesgos y salud humana: Exposición a sustancias tóxicas 

ST15-01 

APLICACIjN DE LA SIMULACIjN MONTE CARLO A LA ESTIMACIjN DE RIESGO PARA LA SALUD POR EXPOSICIjN INFANTIL A 
PLOMO EN SUELOS CONTAMINADOS DE LA CUENCA MATANZA RIACHUELO (ARGENTINA) 

Jorge R. Zavatti, Luciana Antolini, Patricio D.  Carmona, Noelia Osuna, Valeria A. Malinovsky, Juliana Z. Finkelstein, Susana 
Isabel García 

ST15-02 

EXPOSICIÓN Y RIESGO A LA SALUD POR FLÚOR: DIFERENCIAS SEGÚN LA FUENTE DE AGUA PARA CONSUMO EN 
GUANAJUATO, MÉXICO 

Paulina Farías Serra, Urinda Álamo Hernández, Roberto Salvador Alcántara Rangel, Erika Noelia Onofre Pardo, María Luisa 
Lucía Pérez Humara, Elodia Rojas Lima, Jesús Alejandro Estevez García, Diana Olivia Rocha Amador, Leonora Rojas Bracho 

ST15-03 
CARACTERIZACIÓN DEL RIESGO POR EXPOSICIÓN A METILMERCURIO EN MUJERES, DEBIDO AL CONSUMO NO INTENCIONAL 

DE CARNE DE TIBURÓN, MEDIANTE MÉTODOS CUALITATIVOS 
Laura G. Elizalde Ramírez, Patricia Ramírez Romero, J. Guadalupe Reyes Victoria 

ST15-04 
RISK ASSESSMENT OF PREGNANT WOMEN EXPOSED TO A GROUP OF ORGANOCHLORINE PESTICIDES IN THE SUGARCANE 

ZONE OF TLALTIZAPAN DE ZAPATA, MORELOS, MEXICO 
Ismael Arce Estrada, Claudia A. Ponce de León Hill, Rocío A. Castillo Cruz, Omar R. Arellano Aguilar, Isalia Nava Bolaños 

CLAVE ST16-Percepción y comunicación de riesgos: Amenazas de origen natural 

ST16-01 
CONSTRUCCIÓN DE LA VULNERABILIDAD Y EL RIESGO EN LA COMUNIDAD DE CHAMELA, JALISCO. EL CASO DEL HURACÁN 

PATRICIA 
Esther Aguilar Román, Alicia Castillo Álvarez, Azucena Cedeño Acosta 

ST16-02 
PERCEPCIONES Y CAPACIDAD DE RESPUESTA ANTE DESASTRES NATURALES: EL CASO DEL HURACÁN PATRICIA EN LA COSTA 

SUR DE JALISCO 
Azucena Cedeño Acosta, Alicia Castillo Alvarez, Esther Aguilar Román 

ST16-03 
PERCEPCIÓN DE LA POBLACIÓN A LA EXPOSICIÓN POR DESLIZAMIENTOS EN TEZIUTLÁN, PUEBLA 

Ricardo J. Garnica Peña, Irasema Alcántara-Ayala 

ST16-04 
EL RIESGO Y LA PARTICIPACIÓN DE LA NIÑEZ ANTE DESASTRES POR INUNDACIÓN EN YAUTEPEC, MORELOS 

Aracely García García, Esperanza López Vázquez 

CLAVE ST17-Riesgos para el medio ambiente: Sustancias tóxicas 

ST17-01 

 
ANÁLISIS DE LOS CONTAMINANTES DE LAS AGUAS MARITIMAS CIRCUNDANTES Y ALIMENTO DEL LOBO FINO DE 

GUADALUPE EN SAN BENITO BAJA CALIFORNIA SUR DURANTE EL PERÍODO 2018-2019 
Irving Trejo Uriostegui, Lorena Elizabeth Campos Villegas 
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ST17-02 

EVALUACIÓN CUALITATIVA/SEMI-CUANTITATIVA DE CONTAMINANTES ORGÁNICOS EN AGUA DEL ÁREA NATURAL 
PROTEGIDA DE XOCHIMILCO 

Jorge Meza González, Claudia A. Ponce de León Hill 

ST17-03 

COMPORTAMIENTO EN EL AMBIENTE DE PLAGUICIDA RESIDUAL PROCEDENTE DE ENVASES VACÍOS DISPUESTOS EN EL 
SUELO EN UNA UNIDAD AGRÍCOLA EN EL ESTADO DE YUCATÁN, MÉXICO 

Eduardo Álvarez Florentino, Rosa María Flores Serrano, Guillermina Pérez Casimiro, Adriana Ramírez González, Hugo 
Antonio Ruiz Piña, Jaime Rendón Von Hosten, Ricardo Aké López, José Salvador Flores Guido, Rosario Iturbe Argüelles 

ST17-04 
ÍNDICES DE RIESGO DE LIXIVIACIÓN DE PLAGUICIDAS ALTAMENTE TÓXICOS USADOS EN CULTIVOS INTENSIVOS DE FLOR 

Juan Carlos Sanchez Meza, Víctor Francisco Pacheco Salazar, Pedro Ávila Pérez, Jorge Javier Ramírez García 
Aldo Velázquez Zepeda, Araceli Amaya Chávez, María Magdalena García Fabila 

CLAVE ST18-Riesgos por amenazas de origen natural: Ciudad de México como caso de estudio II 

ST18-01 
DIMENSIÓN ESPACIAL DE LA VULNERABILIDAD ANTE SISMOS EN CIUDAD DE MÉXICO (CDMX) 

Boris Graizbord Ed, Omar López Ibarra, Anel Demetrio Ramírez 

ST18-02 
SOBREEXPLOTACIÓN DE ACUÍFEROS EN CIUDAD DE MÉXICO: ¿CÓMO AFECTA AL COMPORTAMIENTO DEL SUELO ANTE 

EVENTOS SÍSMICOS? 
Pablo Quinde Martínez, Eduardo Reinoso Angulo 

ST18-03 
STATE OF THE ART OF SEISMIC FRAGILITY CURVES FOR MEXICAN INFRASTRUCTURE 

Azucena Román-de la Sancha, Miguel P. Romo, Juan M. Mayoral 

ST18-04 
ANÁLISIS ESTADÍSTICO DE DAÑOS ESTRUCTURALES Y SU IMPACTO EN LA VULNERABILIDAD DE EDIFICIOS DE 6 A 8 NIVELES 

UBICADOS EN LA ZONA DEL LAGO DE CIUDAD DE MÉXICO 
Jony Zenón Martínez Martínez, Luis Manuel Buendía Sánchez, Eduardo Reinoso Angulo 

CLAVE ST19-Políticas públicas: Riesgo de desastres 

ST19-01 
INVESTIGACIÓN FORENSE DE DESASTRES: LA BRÚJULA IMPRESCINDIBLE PARA LA GESTIÓN INTEGRAL DEL RIESGO DE 

DESASTRES 
Irasema Alcántara Ayala 

ST19-02 
PREPARACIÓN Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS Y DESASTRES: PSICOEDUCACIÓN PARA PERSONAL DE PRIMERA 

RESPUESTA 
Carlos Alberto Ibarra Murillo 

ST19-03 
MARCO METODOLÓGICO DE UN MODELO DE EVACUACIÓN DINÁMICA EN CASO DE HURACANES 

José Luis López Cervantes, Javier García Gutiérrez, Javier Romero Torres, José Concepción López Rivera 

ST19-04 
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DEL DESASTRE) 
Luis Wintergerst Toledo 

CLAVE ST20-Percepción y comunicaciión de riesgos: Temas diversos 
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ST20-01 
DE CONCEPTOS Y DEFINICIONES: ANÁLISIS DE LOS TÉRMINOS RIESGO Y DESASTRE MEDIANTE REDES SEMÁNTICAS 

NATURALES 
Javier Urbina Soria 

ST20-02 
EL RIESGO EN LA MOVILIDAD DE LOS HABITANTES DE ASENTAMIENTOS HUMANOS IRREGULARES 

Clemencia Santos Cerquera, César Cervantes Rodríguez 

ST20-03 
EVALUACIÓN DE LA RESILIENCIA EN ESCUELAS CON AMENAZA DE INUNDACIÓN EN LA CIUDAD DE MORELIA 

Alma Yoselin Márquez Zacarías, Jesús Arturo Muñiz Jáuregui, Néstor Corona Morales 

ST20-04 
PERCEPCIÓN DE SITUACIONES DE RIESGO AMBIENTAL QUE AFECTAN LA SUSTENTABILIDAD DEL BOSQUE DE AGUA EN 

MÉXICO 
Itzel Mónica Gómez Manjarrez, Esperanza López Vázquez 

CLAVE ST21-Riesgos para el medio ambiente: Temas diversos 

ST21-01 
USO DE SENSORES REMOTOS Y SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA PARA RESPALDAR LA EVALUACIÓN DE RIESGOS 

AMBIENTALES EN MÉXICO 
Mara Jessica Zamora Almazan, Omar Arellano Aguilar, Claudia Inés Rivera Cárdenas 

ST21-02 
SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA Y EVALUACIÓN DE RIESGO EN SANIDAD FORESTAL 
Abel Plascencia González, Honoria Chávez González, Alejandro De Felipe Teodoro 

ST21-03 
EVALUACIÓN DEL RIESGO AMBIENTAL EN LA COMUNIDAD INDÍGENA HÑ&HÑÚ άEL ALBERTOέΣ IXMIQUILPAN-HIDALGO, 

MÉXICO 
Victoria Andrea Ortega Morgado, Marcelo Rojas Oropeza 

CLAVE ST22-C7: Riesgos por amenazas de origen natural: Latinoamérica, temas diversos 

ST22-01 

IMPLEMENTACIÓN DE NUEVOS MODELOS DE SISMO Y TSUNAMI A UN SISTEMA EXPERTO DE ESTIMACIÓN DE PÉRDIDAS EN 
LATINOAMÉRICA Y EL CARIBE PARA EVALUACIONES SIMULTÁNEAS 

Benajamín Huerta Garnica, Mario Ordaz Schroeder, Eduardo Reinoso Angulo, Mario Salgado Gálvez, Juan Rodríguez 
Pomposo, Octavio Hinojoza Gabriel 

ST22-02 
¿CÓMO RESPONDEN LAS CUENCAS ANDINAS ANTE EL CAMBIO CLIMÁTICO? UN ENFOQUE PARA LA GESTIÓN DEL RIESGO 

DESDE EL ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO 
Carlos Marcelo Matovelle, Andrea Quito Abad 

ST22-03 
VOLCÁN DE COLIMA: ¿CÓMO DEFINIR Y EVALUAR EL RIESGO? 

Nick Varley 

CLAVE ST23-Políticas públicas: Temas diversos 

ST23-01 
PLAGUICIDAS UTILIZADOS EN LA PRODUCCIÓN DE MAÍZ EN MÉXICO: RIESGOS Y MARCO REGULATORIO 

Alejandra Vega Camarena, Rodolfo Omar Arellano Aguilar, Claudia A. Ponce de León Hill 

ST23-02 
ADMINISTRACIÓN DE EMERGENCIAS Y SALUD OCUPACIONAL 

Carlos Alberto Ibarra Murillo 
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ST23-03 
PROPUESTA DE ESTRATEGIA PARA LA GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS DERIVADOS DE SISMOS: CIUDAD DE 

MÉXICO 
Flor Hernández Padilla, Hugo Hernández Bocanegra, Marisol Anglés Hernández 

CLAVE ST24-Percepción y comunicación de riesgos: El arte como herramienta de comunicación 

ST24-01 
EL ARTE COMO ESTRATEGIA EN LA COMUNICACIÓN DE RIESGOS: EXPRESIONES EN TORNO AL AGUA EN MÉXICO 

Francisco Gerardo García Rojas Flores 

ST24-02 
EL DIBUJO, COMO HERRAMIENTA DE EVALUACIÓN DE UN PROGRAMA DE COMUNICACIÓN DE RIESGOS ENFOCADO A LA 

PREVENCIÓN DE LA INFECCIÓN POR VIH EN ADOLESCENTES 
Mariana Juárez Moreno, Ana Cristina Cubillas Tejeda 

ST24-03 

IMPLEMENTACIÓN DE INTERVENCIONES EDUCATIVAS ENFOCADAS EN LA PREVENCIÓN DE ENFERMEDADES NO 
TRANSMISIBLES, PARA MEJORAR LA SALUD AMBIENTAL DE ZONAS URBANAS MARGINADAS DE SAN LUIS POTOSÍ, MÉXICO 

Alejandra Abigail Berumen Rodríguez, Luz María Nieto Caraveo, Gabriela Domínguez Cortinas, Diana Patricia Portales Pérez, 
César Arturo Ilizaliturri Hernández, Ana Cristina Cubillas Tejeda 

CLAVE 
 

SP- Eje 1 
 

SP-01 
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RÍO DE LA PLATA, BUENOS AIRES 
Carla Romina Leyes, Sandra Olga Demichelis, María Eugenia García 

CLAVE SP- Eje 2 

SP-02 
ESTIMACIÓN DE ÍNDICES DE VULNERABILIDAD EN EDIFICIOS DE MAMPOSTERÍA NO REFORZADA POR AMENAZA SÍSMICA EN 

EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZÚÑIGA, JALISCO 2018 
Cándido Zamora Cuapio, Esdras De la Torre Saldívar 

SP-03 
ANÁLISIS DE RIESGO POR CICLONES TROPICALES DE PUENTES EN LA COSTA DEL PACÍFICO MEXICANO 

David Flores Vidriales, Roberto Gómez Martínez 

SP-04 
SEISMIC FATALITY EXCEEDANCE RATES IN MEXICO CITY BASED ON A REFERENCE SITE: EMPIRICAL VS. ANALYTICAL 

Miguel Ángel Jaimes Téllez, Adrián. D. García-Soto 

SP-05 
ACTUALIZACIÓN DE LA METODOLOGÍA MORA-VAHRSON PARA LA ELABORACIÓN DE MAPAS SEMIREGIONALES DE 

SUSCEPTIBILIDAD A PROCESOS DE REMOCIÓN EN MASA 
Gabriel Origel Gutiérrez, Antonio Zoilo Márquez García, Vicente Torres Rodríguez 

SP-06 
INCENDIOS FORESTALES EN MÉXICO Y EL RIESGO DE EXPOSICIÓN A CONTAMINANTES ATMOSFÉRICOS 

Graciela Velasco Herrera, Rodolfo Sosa Echeverría, José Roberto Pablo Sánchez Álvarez 

SP-07 
INCREMENTO DE LA POBLACIÓN VULNERABLE EN ÁREAS RIBEREÑAS DEL RÍO DE LA PLATA (BUENOS AIRES, ARGENTINA) 

Alexia Makianich, María Victoria Arias, Alberto Gaspar Vera, María Eugenia García, Sandra Olga Demichelis 

SP-08 

 
EFECTO DEL CAMBIO CLIMÁTICO SOBRE A LA CONCENTRACIÓN SALINA DEL SUELO DEBIDO AL AUMENTO DEL NIVEL DEL 

AGUA EN EL LITORAL DE LA PENÍNSULA DE YUCATÁN 
José Salvador Flores Guido, Jesús Martín Kantún Balam, Beatriz Verónica López Cetina, Gerardo García Gil 
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CLAVE 
 

SP-Eje 3 
 

SP-09 
ANÁLISE DE RISCO DE AGROTÓXICOS, SEGURANÇA ALIMENTAR E AS RECENTES MUDANÇAS NA POLÍTICA PÚBLICA NO 

BRASIL 
Desiree Alves Passos, Elizabeth Nunes Alves 

SP-10 

RIESGOS ASOCIADOS AL ROL DE GÉNERO ENCONTRADOS EN LA CONTEXTUALIZACIÓN DE UN PROGRAMA PARA PREVENIR Y 
CONTROLAR LA MALNUTRICIÓN Y ENFERMEDADES NO TRANSMISIBLES EN FAMILIAS DE COMUNIDADES VULNERABLES DEL 

MUNICIPIO DE SAN LUIS POTOSÍ, MÉXICO 
Mariana Odemaris González Mares, Jesús Eduardo Bernal Medina, Celia Aradilla García, Juan Manuel Morales Vargas, Diana 

Patricia Portales Pérez, Ana Cristina Cubillas Tejeda 

SP-11 
LA EXPOSICIÓN A RESIDUOS DE PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS INCREMENTA EL RIESGO DE DAÑO CARDÍACO SEVERO 

POR INFECCIONES PARASITARIAS 
Dunia Margarita Medina Buelvas, Elizabet Estrada Muñíz, Miriam Rodríguez Sosa, Mineko Shibayama Salas, Libia Vega Loyo 

SP-12 

ESCENARIOS DE RIESGO SANITARIO DERIVADO DE INUNDACIONES EN DOS BARRIOS COSTEROS DEL PARTIDO QUILMES, 
BUENOS AIRES, ARGENTINA 

Maria Victoria Arias, Carla Romina Leyes, Axel Elseser, Alexia Makianich, Javier Martinez Heres, Maria Eugenia Garcia, 
Sandra Olga Demichelis 

SP-13 
VARIABILIDAD DEL SOBREPESO Y LA OBESIDAD COMO ELEMENTO EVALUADOR DE RIESGO DE HÍGADO GRASO NO 

ALCOHÓLICO 
Graciela Velasco Herrera 

SP-14 
CALIDAD DEL AIRE OBSERVADA EN DOS BARRIOS VULNERABLES DEL PARTIDO DE QUILMES DURANTE EL INVIERNO Y POR 

FACTORES CLIMÁTICOS DETERMINANTES 
Carla Romina Leyes, María Victoria Arias, Sandra Olga Demichelis, María Eugenia García 

CLAVE SP- Eje 4 

SP-15 
ESTRUTURAÇÃO DE UMA BRIGADA VOLUNTÁRIA PARA ATENDIMENTO DA FAUNA EM CASOS DE DESASTRES AMBIENTAIS 

EM ÁREAS PORTUÁRIAS NO ESTADO DO PARANÁ, SUL DO BRASIL 
Danyelle Stringari, Letícia Koproski, Eduardo Gomes Pinheiro 

CLAVE SP- Eje 5 

SP-16 TRABAJO CANCELADO POR LOS AUTORES 

SP-17 
DIAGNÓSTICO ECOTOXICOLÓGICO DE SEDIMENTOS DE RÍO IMPACTADOS POR LA ACTIVIDAD PETROLERA 

Silvia Lilibet Acosta Díaz, Roberto Romero Silva, Francisca González González, Vivian Prevot Cazón, Ania Reyes González 

SP-18 
PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS EN SANGRE DE ZARIGÜEYA NORTEAMERICANA (DIDELPHIS VIRGINIANA) EN 

LOCALIDADES DE LA ZONA EX HENEQUENERA EL ESTADO DE YUCATÁN, MÉXICO 
Andrea Escamilla López, Hugo Antonio Ruiz Piña, Jaime Rendón von Osten 

SP-19 
UN ACERCAMIENTO A LA CONTAMINACIÓN POR METALES PESADOS EN ANTÁRTICA MEDIANTE EL ANÁLISIS DE SUELO Y DE 

LÍQUENES EN ZONAS CON ALTA Y BAJA ACTIVIDAD HUMANA 
Mónica Montory, Javier Ferrer, Juan Morales 

SP-20 
RIESGO Y ALTERNATIVA AL USO DE FERTILIZANTES Y PLAGUICIDAS 

Angélica Ruiz-Font, Blanca Aldama-Islas, Rosario Rivera-Landa 
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CLAVE SP-Eje 6 

SP-21 

FATORES DE MOTIVAÇÃO PARA A MELHORIA DA SEGURANÇA E SAÚDE NO TRABALHO: A PERCEPÇÃO DOS DIRIGENTES 
SINDICAIS NO BRASIL 

Rogerio Galvao da Silva, Luis Fernando Salles Moraes, Dalton Tria Cusciano, José Damásio de Aquino, Mauro Maia Laruccia, 
Sérgio Antonio dos Santos, Alcides Barrichello 

SP-22 
PROGRAMA DE SALUD COMUNITARIA PARA LA PREVENCIÓN DE INUNDACIONES Y SISMOS EN YAUTEPEC 

Diamela Mateo Martínez, Esperanza López Vázquez 

SP-23 
LA COMUNICACIÓN INTERGENERACIONAL EN LA PERCEPCIÓN DE RIESGO DEL CAMBIO CLIMÁTICO Y LA CONDUCTA 

SUSTENTABLE 
Emmanuel Poblete Trujillo, Esperanza López Vázquez 

SP-24 
PERCEPCIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES EN LOS HABITANTES DE VIVIENDAS DE AUTOCONSTRUCCIÓN EN BOGOTÁ 

Henry Díaz Rodríguez 

SP-25 

DISMINUCIÓN DE VULNERABILIDADES A TRAVÉS DE LA FORMACIÓN DE PROMOTORES AMBIENTALES: EXPERIENCIAS EN EL 
CONURBANO BONAERENSE SUR, ARGENTINA 

Axel Elseser, Alexia Makianich, Carla Romina Leyes, Daniela González, Mónica Alegre, Abigail Corizzo, Sandra Olga 
Demichelis, María Eugenia García, María Sol Quiroga 

CLAVE SP- Eje 7 

SP-26 
UNA PROPUESTA DE ANÁLISIS PARA DISTINTOS TIPOS DE RIESGO USANDO UN MODELO MULTICAPA 

Oroselfia Sánchez Sánchez, Idalia Flores de la Mota 

SP-27 
RISCOS, AMEAÇAS E DESASTRES NO ESTADO DO PARANÁ (BRASIL): UMA REVISÃO SISTEMÁTICA DA PRODUÇÃO CIENTÍFICA 

Danyelle Stringari, Fernanda Enko dos Santos Batista, Murilo Noli da Fonseca, Eduardo Gomes Pinheiro 

SP-28 
LOS DELITOS INFORMÁTICOS EN MÉXICO Y LA APLICACIÓN DEL DERECHO INFORMÁTICO 

Sergio Armando Díaz Sánchez, Elsa Ximena Herrera García, Rosa María Flores Serrano 

SP-29 
APLICACIÓN DE LA QUÍMICA VERDE EN LA INDUSTRIA Y LA INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA EN MÉXICO 

Regina Leonor Pérez Rivera, Rosa María Flores Serrano 

SP-30 
FUENTES DE RIESGO PARA LA POBLACIÓN EN LA MOVILIDAD EN EL NORPONIENTE DE LA ZONA METROPOLITANA DEL VALLE 

DE MÉXICO 
Miguel Ángel Valdovinos Velasco, Guillermina Pérez Casimiro 

SP-31 
ENCUESTA SOBRE LA COMUNIDAD DEDICADA AL ANÁLISIS DE RIESGO EN LATINOAMÉRICA (2017) 

Rosa María Flores Serrano, Guillermina Pérez Casimiro, Sergio Armando Díaz Vázquez, Miguel Ángel Valdovinos Velasco. 

SP-32 
EL PAPEL DEL CIIEMAD EN EL DESARROLLO DE PLANES DE MITIGACIÓN, CONTINGENCIA Y CRISIS A PARTIR DEL ANÁLISIS DE 

RIESGOS Y SU IMPACTO EN LA SOCIEDAD 
María Yolanda Leonor Ordaz Guillén, Omar Armas Lara, Samuel Pérez Rodríguez 
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LA INTEGRACIÓN DE LA UNAM Y LA INGENIERÍA CIVIL A LA 

PREVENCIčN DE DESASTRES EN M£XICO (EL TEQUIOÿ EN LUGAR DEL 

DESASTRE) 

 

 

THE INTEGRATION OF UNAM AND CIVIL ENGINEERING TO THE PREVENTION OF 

DISASTERS IN MEXICO (EL TEQUIOÿ INSTEAD OF THE DISASTER) 

 

 
Luis Wintergerst Toledo; lwintergerst@yahoo.com.mx*. 

*0155 55952925; Calle Escolta No. 45, San Jerónimo Lídice, Del. Magdalena Contreras, C.P. 10200. 

Palabras clave: Riegos; Prevención; Desastres. ÿTequio: Del n§huatl Tequitl: Participación de la población en 

beneficio de su comunidad. 

Introducción y objetivos  
En la República Mexicana existen más de 200 instituciones de educación superior autónomas, 

encabezadas por las que tienen en su academia, las especialidades que se requieren para realizar 

la ñgesti·n de riesgosò y llevar a cabo las investigaciones de los precursores de los fen·menos 

naturales o sus riesgos derivados de tal manera que sean susceptibles de detección temprana 

para anticipar la mitigación de sus efectos. Con respecto a los CICM, existen dos federaciones 

a los que se integran 89 colegios estatales distribuidos en la República Mexicana, cuya función 

será la coordinación de la gestión del riesgo en sus respectivas zonas de influencia en conjunto 

con los investigadores de la UNAM o de las Universidades Estatales de cuyas investigaciones 

de campo, se derivarán las recomendaciones que formarán en su conjunto, las medidas 

preventivas y de mitigación que deberán implementarse por las autoridades correspondientes. 

Fenómenos geológicos 

Sismos 

Según recopilación de registros, en la República Mexicana hemos tenido 183 sismos de 

magnitudes entre 6.5 y 7.4 grados, además 82 terremotos cuyas magnitudes oscilan entre 7.5 y 

8.7 grados, éste último con un tsunami que rebasó los 10   metros de altura y se introdujo 6 

kilómetros tierra adentro (costa de Oaxaca en 1787). Las investigaciones realizadas indican que 

éstos terremotos tienen periodos de retorno. Lo más grave es que no se han tomado las medidas 

preventivas necesarias. 

La Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM), considera que es muy probable la 

presencia de un sismo de gran magnitud procedente de la Brecha de Guerrero que afectaría 

especialmente a la Ciudad de México y a los estados del sur del país. Recordemos que el 

terremoto de 1985 de magnitud 8.1 recorrió una distancia de aproximadamente 450 kilómetros. 

La distancia de la Brecha de Guerrero a la Ciudad de México es de aproximadamente 300 

kilómetros por lo que si el sismo fuera de gran magnitud, se pueden pre estimar los daños 

catastróficos inherentes a los efectos del fenómeno. 

Fenómenos meteorológicos  

Las sequías, ciclones tropicales, inundaciones, suministro de agua potable (Gutiérrez, 2017) y 

tratamiento, etc., han provocado desastres en el país y en el mundo entero, con enormes pérdidas 

en vidas humanas, economía, medio ambiente, infraestructura e incrementado la pobreza en la 

población. 

Sequías 
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Las 122 sequías en México (958-1998) han provocado migración, hambruna, muerte, 

delincuencia, mendicidad, epidemias, pobreza extrema con gran sufrimiento del pueblo 

mexicano. La Guerra de independencia y la Revolución Mexicana, fueron precedidas por 

grandes periodos de sequías. El Instituto Mexicano de Tecnología del Agua (IMTA), El 

Programa Nacional Contra la Sequía (PRONACOSE), pronosticaron en 2016 que en 10 años 

habrá otra gran sequía en México. 

Organización de Naciones Unidas  

La Organización de Naciones Unidas consideró en 2015 en Sendai, Japón (MSRRD, 2015), que 

ñLa exposici·n (a desastres) de las personas y los bienes ha aumentado con m§s rapidez de lo 

que ha disminuido la vulnerabilidadò.  

Una de las incógnitas actuales consiste en el desconocimiento que se tiene sobre millones de 

viviendas que fueron edificadas sin tomar en consideración algún reglamento de construcción 

ni tomar en cuenta las características de múltiples riesgos que incluye la alta sismicidad, de 

donde se deriva el desafío para la Ingeniería Civil de ¿qué hacer con estas construcciones al 

tomar en consideración que los terremotos tienen períodos de retorno? 

Las organizaciones mundiales, ONU, Banco Mundial, OEA, UNAM, instituciones de 

educación superior, han manifestado y reiterado que los desastres generados por los efectos que 

provocan los fenómenos naturales, van en aumento vertiginoso en el mundo entero, debido a la 

ausencia de prevención y mitigación de desastres ya que solamente atienden a estos cuando se 

han presentado. 

Sin embargo, podemos considerar que los desastres, sin atender sus orígenes y causas como ha 

sucedido hasta la actualidad, son un desafío a la inteligencia humana y una oportunidad para 

sentar las bases de un paradigma preventivo de desastres que substituya al emergencista actual 

generalizado. 

La utilización de la tecnología en general para el conocimiento y diseño de medidas preventivas 

como de mitigación de los efectos de los fenómenos naturales, será de gran ayuda a este 

propósito. Erradicar la pobreza y establecer una comunicación que haga sentir a la población la 

virtual vulnerabilidad en la que se encuentra o pueda encontrarse si ella misma convierte sus 

actitudes en riesgosas para su futuro. 

 

Metodología 
Por lo anteriormente expuesto, consideramos indispensable la creación de las propuestas que a 

continuación enunciamos como las principales medidas por realizar. 

Condici·n ñsine qua nonò ser²a crear:  

1. Gesti·n Integral de Riesgos: ñEn Am®rica Latina y el Caribe, los incentivos para aplicar 

políticas proactivas para la reducción del riesgo son entre otras, débiles por varias razones: 

limitaciones en el conocimiento técnico-científico que permita la gestación de soluciones social 

y financieramente eficientes para la reducci·n del riesgoò (BID, 2005). (UNAM). 

2. Especialidad universitaria en prevención de desastres (Zeckhauser, 2012), en el Instituto de 

Ingeniería.  

3. Servicios Geológicos Estatales. Instituto de Geología, UNAM 

4. Servicios meteorológicos estatales. (Instituto de Geografía, UNAM-SMN)  

5. Centros sismológicos en los estados con mayor sismicidad en el país (SSN-Institutos de 

Geofísica y de Ingeniería, UNAM).  

6. Reglamento Nacional de Construcción (Perú, Colombia, entre otros). (Instituto de Ingeniería, 

UNAM)  
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7. Teledetección de riesgos, (Instituto de Geografía, UNAM-Laboratorio Nacional de 

Observación de la Tierra). Diseño Universitario para Monitorear Fenómenos Naturales, 

Concurso Vive ConCiencia 2015 (Instituto de Geofísica, UNAM). 

8. Ingeniería de sistemas para el manejo de la información relativa a la prevención de desastres. 

(Instituto de Ingeniería, UNAM). 

9. Centro de Operaciones.  

10. Fundaci·n ñColegio de Ingenieros Civiles de M®xico, A.C. (CICM)ò 

Para mitigar los efectos de los riesgos que generan estos fenómenos naturales se requiere 

cambiar a un ñParadigma Preventivo en substituci·n del emergencista actualò. Estas medidas 

son del ámbito de la Ingeniería Civil.  

La FUNDACIÓN tendrá la función de coordinar las acciones entre la UNAM, es decir, la 

investigación científica de los precursores de los riesgos y la parte operativa del proceso, que 

incluye propuestas de investigación, financiamiento y soluciones para la prevención y 

mitigación de los riesgos analizados, para ser entregados a la autoridad superior responsable de 

ejecutar las obras y recomendaciones. 

 

Resultados y conclusiones 
El proyecto tiene como objetivo principal la gestión de riesgo en conjunto con los científicos 

para conocer sus orígenes, causas y efectos, así como el estudio y la planeación de medidas a 

implementar para su mitigación. 

Para ello, la Fundación se integraría con personal profesional: ingenieros civiles, geólogos, 

sismólogos, geógrafos, meteorólogos, sociólogos (ambos sexos), entre otros, contratados ex 

profeso.  

La prevención de desastres deberá contemplarse en el nuevo Plan Nacional de Desarrollo, para 

incrementar la seguridad de la población, infraestructura, economía, en síntesis, lograr la 

resiliencia. 
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PREPARACIÓN Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS Y DESASTRES: 

PSICOEDUCACIÓN PARA PERSONAL DE PRIMERA RESPUESTA 

 

 

PREPARATION AND RESPONSE TO EMERGENCIES AND DISASTERS: 

PSYCHOEDUCATION FOR FIRST RESPONDERS  

 

 
Carlos Alberto Ibarra Murillo; Subsecretaría de Protección Civil y Gestión de Riesgos, Gobierno del 

Estado de Hidalgo; caibarram2016@gmail.com* 

*52 771 7082289; Andador Aries No. 131, Fraccionamiento López Portillo, C.P.42020, Pachuca de Soto, 

Hgo. México. 

Palabras clave: Catástrofes; Emergencistas; Resiliencia. 

Introducción y objetivos 
Los recientes sismos de gran magnitud en septiembre de 2017 y febrero de 2018 en Ciudad de 

México, así como emergencias cotidianas diversas, han puesto nuevamente de manifiesto que 

si bien la organización gubernamental y civil para estos eventos ha mejorado de manera 

sustancial en los últimos años, tanto en respuesta médica como logística y de rescate, todavía 

es posible observar una deficiente atención y seguimiento en materia de salud mental para el 

personal de primer contacto, compuesto por diversos profesionales como son bomberos, 

rescatistas, médicos, enfermeras y brigadistas, así como equipos de ingenieros que intervienen 

de manera temprana en labores de evaluación, diagnóstico y remediación de escenarios. En este 

contexto, consideramos que si bien existen programas adecuados de atención para la población 

civil, estos son todavía insuficientes y no alcanzan a proporcionarse al personal de emergencia, 

generalmente por diferentes condiciones que interactúan de manera negativa, entre las que 

encontramos la necesidad de continuidad de operaciones, es decir, estos profesionales deberán 

continuar trabajando durante y después de la emergencia, bajo condiciones extenuantes que 

dejan en segundo término o definitivamente ignoran la salud mental como parte integral del ser 

humano; otra condici·n, es la percepci·n social de que los emergencistas son seres ñs·lidos e 

inquebrantablesò, que no requieren ayuda de ning¼n tipo. Lo expuesto, hace necesario ampliar 

los servicios de salud mental que se ofrecen a los sobrevivientes de la población civil, con una 

orientación al personal de primera respuesta, aunque dando prioridad a la parte preventiva, toda 

vez que la exposición de los primeros respondientes se presenta de manera permanente como 

parte de su trabajo cotidiano.  

 

Metodología 
Los grupos de Protección Civil en México, tienen entre sus atribuciones realizar cursos, 

ejercicios y simulacros tanto para la prevención, como para la atención de riesgos, permitiendo 

mejorar la capacidad  de respuesta de los participantes en los sistemas estatales y municipales, 

así como en las instituciones públicas, privadas y sociales; esta facultad, ha permitido establecer 

un procedimiento para encontrar áreas de mejora para generar un modelo estandarizado, que se 

pueda implementar en todos los procesos de capacitación en materia de Protección Civil, con 

diferentes niveles de contenido, acordes a los grupos a quienes se vaya a dirigir. El primer 

contenido, se ha implementado exitosamente como parte de la capacitación inicial en el modelo 

de Sistema de Comando de Incidentes (NFPA, 2008), herramienta basada en componentes de 

salud ocupacional y administración de emergencias, diseñada en los Estados Unidos de 
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América con la finalidad de reducir riesgos al personal en operaciones de emergencia. Este 

modelo, debido a que se desarrolla con base en la salud ocupacional, permite una aproximación 

inicial al contexto de la salud mental como parte inseparable del ser humano, entendiendo que 

una alteración emocional puede poner en peligro la vida o salud del personal de primera 

respuesta, sus compañeros, los sobrevivientes y la operación en general. Un segundo nivel de 

contenido propuesto, está enfocado de manera más directa a la psicoeducación, incluyendo una 

definición y explicación clara de los fenómenos de crisis, tipos de estrés, manejo preventivo y 

opciones tanto de identificación como de atención primaria, considerando su posible 

implementación en grupos de emergencia, entre los que encontramos personal de rescate, 

médico y especialistas en diagnóstico y remediación de escenarios de riesgo. 

 

Resultados y conclusiones 
Es importante mencionar que, si bien el enfoque inicial de salud mental se planteó para grupos 

técnicos de respuesta a emergencias, esta capacitación ha tenido también una orientación a 

grupos voluntarios no profesionales y se pretende llegar a profesionistas independientes o 

asociados que de manera voluntaria o por medio de contratación específica, también intervienen 

de manera directa y presencial en los escenarios afectados por diversas contingencias, por lo 

que además de la formación técnica, deben considerar la preparación física y mental, lo cual 

representa un nuevo desafío en los procesos de capacitación, toda vez que las temáticas con 

orientación a la salud mental no se habían considerado sino hasta recientemente, como aspectos 

relevantes para favorecer las condiciones de resiliencia. Esta temática de salud mental, se 

solicita cada vez con más frecuencia en los diferentes espacios de capacitación, toda vez que, 

como se indicó al principio, los fenómenos principalmente sísmicos se han visto incrementados 

en la región sur del Estado de Hidalgo, próxima a Ciudad de México; la experiencia nos ha 

permitido vislumbrar que tanto los fenómenos, como su difusión masiva, han sensibilizado a 

las personas para participar de manera más responsable en los ejercicios de preparación y 

respuesta a emergencias, enfocándose a estar debidamente entrenados ante la posibilidad de un 

evento real.   Resulta importante destacar que, dentro de estos ejercicios conocidos como 

simulacros, se han reportado crisis nerviosas en algunas personas que laboran en los inmuebles, 

lo que ha incrementado el interés en la salud mental con un enfoque preventivo para los 

brigadistas y los sobrevivientes al evento, ya sea en condiciones reales o de práctica. La 

identificación de esta área de oportunidad en salud mental, nos permite contar con una visión 

más amplia para diseñar y organizar tanto programas como modelos comunitarios y en su caso 

políticas públicas, tendientes a considerar una perspectiva de igualdad en todas las comunidades 

y grupos, partiendo entre otras cosas de un lenguaje común y entendible para todos los 

involucrados en emergencias, ya sea como respondientes, víctimas o sobrevivientes, 

procurando que en el enfoque de la Gestión Integral de Riesgo, podamos contar con poblaciones 

cada vez más resilientes a emergencias y catástrofes.    
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ADMINI STRACIÓN DE EMERGENCIAS Y SALUD OCUPACIONAL  
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Introducción y objetivos 
De acuerdo a la Organizaci·n Mundial de la Salud, (OMS) ñésalud es un estado de completo 

bienestar f²sico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones o enfermedadesò; 

esta definición, nos permite en los ambientes técnicos y laborales, ir más allá del concepto 

tradicional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, para alcanzar un modelo más amplio que se 

define por la Organización Internacional del Trabajo (OIT) como Salud Ocupacional. En este 

sentido, resulta fundamental que las personas que intervienen durante las labores de auxilio y 

recuperación en emergencias que involucran diferentes peligros como son estructurales 

(inmuebles dañados por fenómenos geológicos), físicos (áreas con de deslaves, inundación, 

etc.), sanitarios (riesgo biológico, epidemias, etc.) o químicos (derrames, fugas y exposición a 

elementos radiactivos), se consideren de manera puntual como Personal Ocupacionalmente 

Expuesto (POE). Adicionalmente, debemos considerar que en situaciones de desastre se puede 

encontrar exposición simultánea a varios de los elementos citados, incrementando el riesgo. Por 

lo anterior, es necesario contar con un esquema profesional que incluya tanto la prevención a 

exposición de factores de riesgo, como en su caso la exposición controlada y la 

descontaminación cuando fuere necesario, bajo procedimientos detallados que minimicen la 

ocurrencia de accidentes y contaminación en personal de rescate, atención médica y equipos de 

ingeniería que realizan labores de evaluación de daños, control y remediación. 

 

Metodología 
La Gesti·n Integral de Riesgos, es ñé el conjunto de acciones encaminadas a la identificación, 

análisis, evaluación, control y reducción de los riesgos, considerándolos por su origen 

multifactorial y en un proceso permanente de construcci·néò que adem§s ñéinvolucra las 

etapas de: identificación de los riesgos y/o su proceso de formación, previsión, prevención, 

mitigaci·n, preparaci·n, auxilio, recuperaci·n y reconstrucci·nò (Artículo 2º Fracción XXVIII 

de la Ley General de Protección Civil, 2012). Con este fundamento y enfocándonos al tema 

principal de la Salud Ocupacional, podemos considerar en una fase preventiva la denominada 

Preparación Pre-Incidente, consistente en que tanto las empresas y organizaciones industriales, 

como los servicios de emergencia y otros grupos vinculados a la atención de contingencias, 

cuenten como mínimo con un panorama general de las industrias localizadas en su sector y 

región, considerando como indispensable el conocimiento de los materiales almacenados en 

cuanto a sus propiedades, cantidades y medidas de control, tanto ordinarias como 

extraordinarias; así mismo, el conocimiento básico de las guías de identificación para 

emergencias en la transportación. En otro sentido, también se debe conocer el entorno natural 

y los peligros asociados a fenómenos naturales, para con esta información proponer, diseñar y 

ensayar planes de respuesta a emergencias. En un segundo momento, es necesario estandarizar 
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los procedimientos de actuación ante contingencias con un modelo denominado Sistema de 

Comando de Incidentes (SCI), consistente en la ñécombinaci·n de instalaciones, 

equipamiento, personal, procedimientos, protocolos y comunicaciones, operado en una 

estructura organizacional común, con la responsabilidad de administrar los recursos 

asignadoséò (OFDA, 2013); este modelo se deriva de lo planteado en la Norma NFPA 1561 

(2008) referente a administración de emergencias, que a su vez forma parte de la sección 1500 

de la Asociación Nacional de Prevención de Incendios (NFPA por sus siglas en inglés), misma 

que agrupa también otras normas de salud, entre las que se destacan programas de control de 

infecciones, medicina preventiva y acondicionamiento físico. Los elementos contenidos en 

estas normas, permiten diseñar procedimientos que, llevados a la práctica, reducen de manera 

considerable la exposición a los peligros, mitigando el riesgo y en consecuencia permiten una 

rápida vuelta a la normalidad. De manera adicional, es posible diseñar procedimientos 

similares, aunque con los mismos fundamentos, para la intervención de equipos de evaluación, 

diagnóstico y remediación, con la consecuente reducción de riesgos durante su operación en 

campo. 

 

Resultados y conclusiones 
Si bien la organización entre agencias en los eventos de contingencia no es algo común en 

nuestro país, en los lugares que se ha podido implementar un modelo de gestión de emergencias, 

se han demostrado grandes beneficios en relación con la reducción de pérdidas humanas, 

ocurrencia menor de lesiones y en su caso, menor exposición a riesgos innecesarios para el 

personal de primera respuesta, así como de quienes se encargan de investigación y remediación 

de escenarios. Una repuesta organizada tiene grandes ventajas, entre las que se destacan: contar 

con diagnósticos adecuados de peligros y riesgos, lo que lleva a diseñar, desarrollar y establecer 

programas de atención, determinando niveles y formas de intervención; se facilita la asignación 

de recursos tanto en materia preventiva, como atendiendo las situaciones de emergencia en caso 

necesario y finalmente, nos proporcionan fundamento y coherencia para la toma de decisiones 

en las diferentes fases de la situación. Reducir de manera metodológica la vulnerabilidad del 

personal de atención, contención y remediación en situaciones tanto de emergencia como de 

desastre, permitirá evitar muertes, lesiones y enfermedades profesionales, así como retiros 

prematuros y convalecencias de largo plazo, lo cual redundará en la mejora de calidad de vida 

de los prestadores de servicios de primera respuesta, tanto profesionales como voluntarios. 
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Introducción y objetivos 

Este documento presenta el análisis de la política pública relacionada con el sector de 

producción de plásticos en Colombia, en el marco de los principios ambientales de 

responsabilidad, prevenci·n, precauci·n, solidaridad, sostenibilidad y óquien contamina, pagaô. 

Con el objetivo de determinar el énfasis de la política y ampliar el debate en la relación política-

empresa frente a los criterios de participación, rentabilidad, cumplimiento, incentivos 

económicos, reputación corporativa y responsabilidad extendida al productor y consumidor, 

evidenciando que la política pública (PP) no responde a los principios ambientales en su 

definición. 

 

Metodología 
La investigación utiliza métodos mixtos para el procesamiento de textos de política pública, 

mediante el método general de análisis de contenido, siendo sistematizado en una hoja de 

cálculo en dos grupos. El primero bajo los criterios de participación, rentabilidad y 

cumplimiento y el segundo con los criterios de incentivos económicos, reputación corporativa 

y responsabilidad extendida al productor o consumidor. Los datos del análisis y la lista de 

políticas seleccionadas, pueden ser consultados en el siguiente link 

https://www.dropbox.com/s/l2sqmh9cwg03rhj/TABLA%20GENERAL.xlsx?dl=0  

 

Resultados y conclusiones 

Los resultados se dividen en tres secciones; Tendencias de las políticas relacionadas con los 

principios ambientales, énfasis de las políticas en los conceptos de participación, rentabilidad y 

cumplimiento y por último relación política ï empresa. 

A- Evaluación de Principios Ambientales: 

 La evaluación de los principios ambientales (Figura-A) demuestra que el principio de 

sostenibilidad es el de mayor preponderancia en el conjunto de políticas ambientales estudiadas. 

Dicho principio se relaciona con el concepto de Desarrollo Sostenible ligado al crecimiento 

económico, desconociendo su relación con el bienestar social, calidad de vida, protección y no 

agotamiento de los recursos naturales y garantía de derechos fundamentales para satisfacer 

necesidades básicas humanas. Por su parte Daily 1991, describe que todo proceso de uso de la 

naturaleza, debe contrastarse con el principio de óirreversibilidad ceroô, el cual, es un concepto 

de sostenibilidad en el sentido estricto de protección ambiental (Mesa, 2013). Sin embargo, la 

relación con los principios de solidaridad y responsabilidad en el presente análisis no son 

armónicos y su objetivo de aplicabilidad en la política se encuentra diezmado (Figura-A).  

mailto:jlcastromo@unal.edu.co.*
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Por su parte, el principio de prevención estipulado en el Artículo 80 de la Constitución Política 

de Colombia, responde a la concepción de preservación ambiental y uso sostenible de los 

recursos naturales, sin embargo y realizando un comparativo (Figura-A) con los principios de 

responsabilidad y óquien contamina, pagaô ambos permiten evidenciar una tendencia al uso de 

los recursos netamente con énfasis económico bajo la perspectiva de desarrollo sostenible. 

Por lo tanto, se propone que el concepto de sostenibilidad esté ligado al de Responsabilidad 

Ambiental, haciendo referencia a la capacidad existente de los sujetos de derecho para 

reconocer sus deberes y obligaciones con el uso del ambiente, conforme a las responsabilidades 

descritas por la Teoría de Justicia Ambiental (Bellmont, 2012). 

Por su parte, el principio de precaución (Figura-A) evidencia que el grupo de políticas tienden 

hacia una responsabilidad subjetiva y netamente Estatal, lo que aumenta la probabilidad en 

ocasionar pasivos ambientales en el territorio nacional, desconociendo que ñexiste una 

obligación común de proteger el medio ambiente, pero diferenciada en la imputación que de la 

afectaci·n debe derivarse para cada actorò(Londoño, Rodríguez y Herrera, 2006) 

El principio de óquien contamina, pagaô se encuentra en mayor proporción en las secciones de 

servicios públicos y vertimientos. Sin embargo, no es una constante su obligatoriedad y énfasis 

dentro de las políticas. 

B- Énfasis de las políticas analizadas: 

El análisis bajo el criterio de participación, el cual, tiene como fin ñdar solución a una 

problem§tica com¼n y objetivo colectivoò (Deubel, 2002), evidencia que la legislación es 

congruente en incorporar a los sectores productivos, sin embargo, no existen apartados que 

involucren la responsabilidad del consumidor en la política (Figura-B). 

El criterio de cumplimiento se encuentra vinculado con la obligatoriedad legal, sin abordar una 

visión ética que sea construida sobre principios ambientales, siendo la política limitante en la 

construcción de cultura ambiental. 

El criterio de rentabilidad, se encuentra vinculado con la visión de uso de los recursos naturales, 

rendimientos productivos y generación de negocios verdes, en concordancia, (Moreno, 2010)  

afirma que ñla preocupaci·n de la empresa es latente y se limita a seguir una estrategia defensiva 

frente al entornoò, Una pol²tica equilibrada incorpora factores que no afecten la rentabilidad, 

generé exigencias de cumplimiento legal e incorporé estrategias para que sea internalizada en 

la gestión empresarial. Para ello, se debe tomar ejemplo como en el caso de la investigación de 

(Moreno, 2010) donde ñel regulador aparece como el agente más importante para el suministro 

de informaci·n y asesor²a t®cnica, en particular a las peque¶as y medianas empresasò situaci·n 

que permite ampliar el análisis de la función de la PP. 

C- Relación Política ï Empresa: 

En este apartado, se evidencia una constante en incorporar incentivos económicos en la PP 

(Figura-C), los cuales son de dos tipos, disminución en el impuesto IVA y Renta, como ejemplo 

están los casos de compra de maquinaria que disminuye el consumo de servicios públicos. Los 

incentivos económicos ñbuscan alterar directamente los costos y/o los beneficios que perciben 

los agentes económicos por la explotación, extracción o uso de los recursos que proveen los 

ecosistemasò (León y Castiblanco, 2012). Siendo decisión de los agentes la afectación al 

ecosistema o el pago económico y son mecanismos para suplir los espacios de protección 

ambiental, más allá del cumplimiento normativo.  

En contraste (Figura-C) se presenta un consumidor pasivo, con el único papel de acordar 

condiciones de calidad y necesidades, sin considerar su responsabilidad ambiental y la 

responsabilidad extendida al productor no responde al punto de vista del principio de ñquien 

contamina, pagaò. 
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En conclusión: La política pública debe aunar en los diferentes principios ambientales y superar 

la lógica del Desarrollo Sostenible ligado únicamente a la concepción de crecimiento 

económico. En este mismo sentido, el énfasis de las políticas estudiadas permite cuestionar el 

objetivo de la participación empresarial en la construcción de PP, dado que evidencia mayores 

elementos enfocados en la rentabilidad por medio de incentivos económicos, pero la autoridad 

ambiental debe equilibrar la pol²tica con el principio de óquien contamina, pagaô y poder 

disminuir el riesgo en la generación de pasivos ambientales que se ocasionen.  

Para finalizar, existe una oportunidad de incorporar en la PP asuntos de responsabilidad 

extendida al consumidor como estrategia de protección ambiental y construir reputación 

corporativa de largo plazo.  
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C 
RESULTADOS 

Figura. Corresponde a los resultados expuestos en las tres (3) secciones del documento: Respuesta de la política 

pública a los principios ambientales (A), énfasis de las políticas con respecto a los criterios de participación, 

rentabilidad y cumplimiento (B), y la relación política-empresa bajo los criterios de reputación corporativa, 

responsabilidad extendida al productor, responsabilidad extendida al consumidor e incentivos económicos (C). 
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http://ecoconsulta.com.co/sitio/sostenibilidad-responsabilidad-social-y-gestion-ambiental-

empresarial/. 
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Introducción y objetivos 
México es uno de los países sísmicamente más activos del mundo, asentado sobre la 

intersección de cinco placas tectónicas (Pérez, 2017). En este sentido, Ciudad de México, 

ubicada a 300 kilómetros de la confluencia entre las placas de: Cocos y Norteamericana, es 

particularmente vulnerable al peligro asociado al riesgo sísmico. 

Los sismos pueden generar grandes cantidades de residuos sólidos y líquidos que amenazan la 

salud pública, dificultan la reconstrucción y afectan el medio ambiente. Los residuos derivados 

de los sismos son aquellos generados durante el evento, e incluso durante las fases de respuesta 

y recuperación.  

Los residuos pueden ocasionar diversos problemas post sismo: 1) Obstaculizar los esfuerzos de 

socorro y reconstrucción cuando los residuos bloquean el acceso a las poblaciones y áreas 

afectadas (UNEP, OCHA, 2003); 2) Constituir posible riesgo a la salud y seguridad humanas 

por estructuras inestables no demolidas, y por la proliferación de vectores ocasionados por 

residuos orgánicos remanentes en las estructuras colapsadas, este último se incrementa en tanto 

aumenta el tiempo de limpieza y, 3) Afectar los ecosistemas por la disposición inadecuada de 

los residuos y la escasa estrategia de valorización de los mismos. 

Los residuos de sismos también presentan oportunidades: pueden contener material valioso, 

como concreto, acero y madera, así como compuestos orgánicos para el compostaje. Su 

valorización puede ser una fuente de ingresos o destinarse como material de reconstrucción y 

así reducir la carga sobre los recursos naturales que, de otra manera, deberían ser extraídos para 

la reconstrucción. 

De acuerdo con el Marco de Acción de Sendai (UNISDR, 2015), dentro de las primeras cuatro 

metas para la reducción de riesgos de desastre se encuentra la reducción sustancial del número 

de personas afectadas, de los daños a la infraestructura crítica y la interrupción de los servicios 

básicos producida por los desastres. Las siguientes metas contemplan el aumento del número 

de países con estrategias nacionales y locales para la reducción del riesgo de desastres, 

incluyendo las estrategias de gestión de residuos; así como una mayor cooperación 

internacional para países en desarrollo, y aumentar significativamente las evaluaciones sobre el 

riesgo de desastres. Así mismo, dicho Marco establece como su tercera prioridad:  Invertir en 

la reducción del riesgo de desastres para la resiliencia, así como disminuir todo lo posible la 

afectación a los servicios básicos de la comunidad. 

mailto:soluciones.continuidad@gmail.com
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La gestión, la remoción y el manejo seguros de los residuos de sismos son temas importantes 

en la respuesta y recuperación de los eventos sísmicos. Los enfoques eficaces de gestión de 

riesgos asociados a los sismos contribuyen a la preparación, respuesta y resiliencia de la 

seguridad, la salud y la vida de las personas, así como de la protección de los ecosistemas. 

Dados los acontecimientos del pasado sismo del 19 de septiembre de 2017 se plantea la 

siguiente pregunta ¿el desastre de 1985 desencadenó una mejor planificación y mayor 

coordinación en la gestión de residuos sólidos? ¿Es necesario un protocolo de gestión de 

residuos sólidos derivados de sismos para Cd Mx?? ¿La Ley y la Comisión para la 

Reconstrucción, Recuperación y Transformación de Ciudad de México establecen en sus ejes 

una estrategia integral de gestión de residuos sólidos de sismos? 

La inexistencia de un protocolo de gestión aumenta la vulnerabilidad institucional puesto que 

fomenta la falta de acciones coordinadas para el manejo de residuos de sismos, lo que provoca 

riesgos para la seguridad y salud de las personas; así como para los ecosistemas.  

Por otro lado, la Constituci·n Pol²tica de Cd. Mx. (2017) se¶ala ñel gobierno de la ciudad 

garantizará la seguridad de las personas estableciendo medidas de prevención, mitigación y 

gestión integral de riesgos que reduzcan la vulnerabilidad ante eventos originados por 

fen·menos naturales y por la actividad humana [é] adem§s desarrollará una cultura de 

resiliencia [Art 16, inciso I], en este sentido, la inclusión de un protocolo de gestión de residuos 

derivados de sismos insertado en las políticas públicas emanadas de la Constitución de Ciudad 

es fundamental para dar respuesta a la Resiliencia. Este trabajo tiene como objetivo realizar una 

propuesta de estrategia para la gestión integral de residuos sólidos derivados de sismos en 

Ciudad de México. 

 

Metodología 
La Figura muestra la metodología a seguir para el desarrollo de la propuesta, la cual contempla 

un proyecto complejo e interdisciplinario que incluye propuestas para actualizar el marco 

legislativo y de normas secundarias en la materia, la estimación de los residuos, el manejo, la 

separación de residuos sólidos urbanos y de manejo especial, manejo de restos humanos 

(ciencia forense), responsabilidad sobre bienes mostrencos, reúso de materiales valorizables 

(políticas públicas) y un análisis costo beneficio para el desarrollo e implementación de la 

estrategia pre-desastre. 

La Sociedad Japonesa de ciclo de material y gestión de residuos (Japan Society of Material 

Cycles and Waste Management (JSMCWM, por sus siglas en inglés) publicó el documento 

ñEstrategia de separaci·n de residuos por desastre en Jap·nò (Strategy of separation and 

treatment of disaster waste. Focusing on the Great East Japan Earthquake), (JSMCWM, 

2012), la cual puede servir de insumo para este Proyecto. 

 

Resultados y conclusiones 
Los resultados esperados del desarrollo del proyecto son: 1) Diseño de procedimiento de 

evaluación de pérdidas y daños para obtener la cuantificación y cualificación de residuos 

esperados, para cada tipo de residuo. 2) Desarrollo de método de cuantificación y cualificación 

de maquinaria y personal necesario para a) hacer la posible separación en el sitio y b) para 

movilizar los residuos de acuerdo con la cuantificación y cualificación de residuos esperados. 

3) Diseño de Centro de gestión integral de residuos derivados de sismos (CIRESI). 4) Diseño 

de optimización de rutas (IdeO) para la movilización de residuos. 5) Procedimiento para la 

evaluación de la capacidad de respuesta de las recicladoras de México para cada tipo de residuo. 

6) Adecuación y optimización de elementos de maquinaria que coadyuven a la rápida respuesta 

de valorización de residuos con tecnología mexicana. 7) Coordinación interinstitucional para el 



                                  IV Congreso de la Sociedad de Análisis de Riesgo Latinoamericana SRA-LA 2018 

El análisis de riesgos para el diseño de políticas públicas y presupuestales  

 
56 

 

adecuado manejo de RPBI; así como, infografía de buenas prácticas para el manejo de 

cadáveres. 8) Análisis costo-beneficio del proyecto e implementación pre-desastre. 9) 

Propuesta de actualización del marco legislativo y de normas secundarias sobre residuos 

derivados de sismos en Ciudad de México. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura. Metodología del proyecto para el desarrollo de la propuesta de estrategia de gestión de residuos producto 

de sismo en Ciudad de México. 
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Introducción y objetivos  
México cuenta con un territorio de 198 millones de hectáreas de las cuales 145 millones se usan 

en actividades agropecuarias (FAO, 2009), es decir, el 73.2% del territorio se destina para la 

producción de alimentos. La Secretaría de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y 

Alimentación (SAGARPA, 2008) reportó en 2008 que la producción de granos básicos en 

México alcanzó las 37,481,648 toneladas, de los cuales el maíz fue el cultivo más importante. 

En los últimos años, el consumo de agroquímicos se ha diversificado y elevado tanto por la 

expansión de los campos de cultivo como por el agotamiento de los suelos que demanda una 

mayor calidad de fertilizantes. Con este trabajo se pretende analizar si el uso de plaguicidas en 

la agricultura representa un factor de riesgo en la inocuidad de aquellos alimentos derivados del 

maíz, así como conocer la legislación que se encarga de regular el uso de plaguicidas y la 

presencia de estos en alimentos. 

 

Metodología 
Para este análisis se realizó una tabla (Figura) donde se recabaron indicadores importantes que 

representan un riesgo para la inocuidad, tal como la categorización de plaguicidas altamente 

peligrosos de acuerdo a los criterios FAO-OMS, a los criterios de PAN (Pesticide Action 

Network) internacional, el número de países donde ya están prohibidos y el coeficiente de 

partición octanol-agua, tomado como un indicador de persistencia. Todos los indicadores 

anteriormente mencionados sirvieron para además de hacer una aproximación de los posibles 

riesgos a la inocuidad como una base para hacer una comparativa de los marcos regulatorios 

tanto nacionales como internacionales que se aplican para los principios activos que contienen 

los agroquímicos empleados en la producción de distintos tipos de maíz, tomando en cuenta las 

recomendaciones de productos realizadas por INIFAP (Instituto Nacional de Investigaciones 

Forestales, Agrícolas y Pecuarias). Los plaguicidas tomados en cuenta son los usados en estados 

como Sinaloa, Guanajuato, Michoacán, que, de acuerdo con las publicaciones de SAGARPA 

son los principales estados productores de maíz en México, además de algunas otras entidades 

como Chiapas, Guerrero y Chihuahua (SAGARPA, 2018) además de otros 7 estados que 

sirvieron para hacer el contraste sobre los herbicidas y plaguicidas utilizados. 

 

Resultados y conclusiones 
En los diez estados de la República Mexicana que fueron utilizados como referencia en este 

trabajo se utilizan 32 insecticidas y herbicidas diferentes, entre los que se encuentran 

insecticidas como el monocrotofos que está prohibido su uso en al menos 60 países y herbicidas 



                                  IV Congreso de la Sociedad de Análisis de Riesgo Latinoamericana SRA-LA 2018 

El análisis de riesgos para el diseño de políticas públicas y presupuestales  

 
58 

 

como la atrazina que está prohibido su uso en 37 países, ambos casos fueron prohibidos debido 

a sus diversos impactos en salud y ambiente. En lo que al marco regulatorio refiere se encontró 

que se cuenta con algunas normas y leyes que intentan regular el manejo de las sustancias 

implementadas en el campo, sin embargo, es importante reconocer que hay áreas de 

oportunidad que pudieran representar obstáculos. Por ejemplo, la coordinación que hay en 

México en sus secretarías y programas. Mientras que por un lado instituciones como la 

SAGARPA procuran aumentar la producción mediante subsidios que fomentan el uso de 

agroquímicos, secretarías como la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(SEMARNAT) intentan hacer frente a los problemas ocasionados por estos mismos. 

En conclusión, el uso desmesurado de agroquímicos representa un riesgo para la inocuidad de 

los alimentos obtenidos del maíz, sobre todo porque en México aún se utilizan sustancias que 

están prohibidas en otros países y que está comprobado científicamente que son dañinas no solo 

para la salud sino también para el medio ambiente y, aunque se han adoptado diversas 

regulaciones para un uso mesurado, como los impuestos verdes o algunas normas y leyes, no 

es suficiente la existencia de estas regulaciones, sino que es necesario que las instancias 

gubernamentales pongan un mayor empeño en la verificación del cumplimiento de dichos 

instrumentos. También es necesario que antes de que se adopte un instrumento como los 

impuestos se haga un análisis sobre a quién estará impactando realmente, si a las empresas 

productoras y distribuidoras de estas sustancias químicas o a la clase media y baja que son los 

máximos consumidores de estos productos. Ante todo es necesario crear una cultura que lleve 

por una parte a los  consumidores a crear una conciencia sobre lo que están adquiriendo como 

alimentos, los riesgos que pudieran representar para ellos en salud y los beneficios que se 

pudieran generar si se apoyara a los productores que han adoptado tecnologías más amigables 

con el medio ambiente, como lo es la práctica de la agroecología, lo cual tendría como 

consecuencia la adopción de prácticas que sean más sustentables en los productores y consigo 

traería diversos beneficios ambientales y sociales. Además, es necesario que en México se 

implementen regulaciones que indiquen el Límite Máximo Permisible (LMP) de trazas de los 

agroquímicos más utilizados para la producción de diferentes alimentos. 
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Figura. Matriz de presencia o ausencia de agroquímicos en la producción de maíz de 10 estados de la república 

mexicana.  
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Introducción y objetivos 
La legislación chilena establece que para toda regulación ambiental chilena se debe realizar un 

ñAn§lisis General del Impacto Econ·mico y Socialò (AGIES) (Ley de Bases Generales del 

Medio Ambiente, 1994).  Este requisito se aplica a diferentes instrumentos: planes de 

descontaminación y prevención, normas de calidad y normas de emisión.  Aunque ni la 

legislación ni el reglamento de dictación de cada uno de estos instrumentos lo mandata así, en 

la práctica el requisito del AGIES se ha interpretado como la realización de un análisis costo 

beneficio (ACB). Debido a la falta de información y de parámetros nacionales, los primeros 

ACB hechos para regulaciones de contaminación atmosférica consideraban solo algunos 

efectos y los valoraban en forma limitada. Aunque esas limitaciones se han superado 

mayormente para el caso de aire, la aplicación del ACB a las normas de calidad secundaria en 

cuerpos de agua presenta muchas limitaciones que podrían hacer inconveniente su aplicación 

hasta que estas no se superen 

Este trabajo tiene como objetivo general realizar un análisis critico de la aplicación del análisis 

costo beneficio en la evaluación de las regulaciones ambientales chilenas durante los últimos 

20 años. En especial se considerarán los siguientes aspectos: 1) Alcance del análisis: horizonte 

temporal; 2) Efectos considerados y su cuantificación; 3) Métodos de valoración de los efectos, 

y 4) Criterio para recomendar alternativas 

 

Metodología 

El trabajo se realizó en base al análisis de las principales regulaciones ambientales que se han 

realizado desde la dictación del primer Plan de Descontaminación de la Región Metropolitana 

en 1997. Se analizaron los siguientes estudios para regulaciones de contaminación atmosférica: 

- Plan de Prevención y Descontaminación Atmosférica (PPDA) de la Región Metropolitana 

(RM), 1997 

- Norma de emisión para motores de buses de locomoción colectiva de la ciudad de Santiago, 

2000 

- Norma de emisión de termoeléctricas, 2011 

- Norma de emisión de fundiciones  

- Actualización del PPDA de la RM, 2015. 
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Resultados y conclusiones 
A partir del análisis de los casos de estudio se evalúa la importancia relativa de los parámetros 

en que se basan los AGIES, y la conveniencia de usar el ACB en un contexto de falta de 

información y de falta de métodos de cuantificación de los impactos y de métodos de 

valoración.  Estos resultados ayudan a guiar el desarrollo de los estudios necesarios para llevar 

a cabo los análisis requeridos por la ley.   

A través de un análisis de incertidumbre se determina la influencia de diferentes parámetros 

(tasa de incidencia, coeficiente de riesgo unitario, valoración social de los efectos, rezago en la 

manifestación de los efectos) en los resultados finales.  El análisis resalta la importancia del 

riesgo unitario para mortalidad prematura por exposición crónica, que es el efecto de más 

gravedad.  El ñvalor de la vida estad²sticaò, par§metro usado para valorar este riesgo es el de 

mayor importancia al momento de cuantificar los beneficios sociales de mejoras en la calidad 

ambiental. Estos resultados pueden servir de guia para países de la región que quieren 

incorporar el análisis de riesgo en la evaluación de sus regulaciones ambientales.  
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Introducción y objetivos 
El Marco de Sendai para la Reducción del Riesgo de Desastres 2015-2030 tiene como objetivo 

"La reducción sustancial del riesgo de desastres y de las pérdidas ocasionadas por los 

desastres, tanto en vidas, medios de subsistencia y salud como en bienes económicos, físicos, 

sociales, culturales y ambientales de las personas, las empresas, las comunidades y los paísesò. 

La dirección de dicho planteamiento se centra en eludir la generación de nuevos riesgos de 

desastre y reducir los existentes. Sin embargo, la mayor parte de las iniciativas generadas en 

los diferentes niveles de gobierno de las naciones tiene un carácter meramente reactivo.  

La reducción del riesgo de desastres como fin último de su manejo o gestión requiere del 

entendimiento de los desastres como una construcción social, que garantice una visión más allá 

de la respuesta. Para ello, en el ámbito de la Gestión Integral del Riesgo de Desastres (GIRD), 

ésta vista como una política pública desde el enfoque de procesos, se deben identificar de 

manera prioritaria las causas de fondo y los factores impulsores o inductores del riesgo (Burton, 

1968; Hewitt, 1983; Blaikie, 1994; Cutter, 2015; Oliver, 2016: 2017). 

El propósito de este trabajo es promover un marco teórico-metodológico desde una perspectiva 

integral para la realización de investigación forense de desastres fundamentado en el 

entendimiento de los desastres como producto de una construcción histórico-social que pueda 

contribuir a la identificación y atención de las causas subyacentes de los desastres y los factores 

inductores del riesgo (Oliver, 2016, 2017). 

 

Metodología 
La investigación forense de desastres (FORIN) busca promover el análisis integrado y 

transdisciplinario, a partir de cuatro enfoques de investigación, para comprender desde una 

perspectiva holística las causas de fondo o subyacentes y los factores inductores del riesgo de 

desastres. Persigue asimismo objetivos de educación y extensión, entre los cuales destaca 

ayudar a diluir el erróneo entendimiento de los desastres como "naturales" y fortalecer su 

comprensión como resultado de una construcción social. Dada su naturaleza, la aplicación en 

la dimensión de política pública, FORIN pretende ayudar a integrar y consolidar un enfoque de 

reducción del riesgo acorde con los contextos nacionales y las realidades y necesidades locales. 

Finalmente, también hace énfasis en reconocer la manera en que los procesos convencionales 

de desarrollo generan riesgos, y el significado de éstos como obstáculos para el desarrollo 

sostenible. Todos estos aspectos están encaminados hacia la generación de un marco universal 

que brinde la oportunidad de incorporar la comprensión de la construcción social del riesgo, así 

como su reducción y control, en la planificación para el desarrollo y el crecimiento social y 

económico.  
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Resultados y conclusiones 
Mientras las investigaciones en el área de riesgos y desastres se sigan centrando en los efectos, 

sin priorizar el conocimiento de sus causas de fondo y de los factores inductores o impulsores 

del riesgo, difícilmente se logrará evitar la generación de nuevos riesgos de desastre y tampoco 

será posible reducir los existentes.  

 

 
Figura. Las relaciones y procesos clave en la construcción social del riesgo. E significa la exposición; V representa 

la vulnerabilidad; A representa amenaza para las categorías N (natural), T (tecnológica) y SN (socio-natural); 

RD es sinónimo de riesgo de desastres (Fuente: Oliver-Smith et al., 2016). 
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Introducción y objetivos  

El cambio climático ha modificado la intensidad y frecuencia de fenómenos naturales, en el 

caso de eventos hidrometeorológicos como los huracanes, estos han incrementado su magnitud 

haciendo más vulnerables las zonas costeras y causando graves afectaciones cuando no se tiene 

o no se aplica de forma eficiente un plan de contingencia. En la planeación estratégica pos-

desastre la dificultad de la evacuación de personas es debido a las ventanas de tiempo cortas, 

los recursos tecnológicos escasos y las condiciones cambiantes de la movilización de las 

personas evacuadas, por lo que se requieren estrategias para reducir así dichos tiempos de 

evacuación. 

El tema de las evacuaciones ante desastres naturales ha sido presentado bajo diferentes 

enfoques, la mayoría de ellos, considerando una característica estática en su realización, 

eliminando el supuesto de variabilidad en el proceso mismo con respecto al tiempo. Las 

herramientas de modelación dinámica si lo consideran explícitamente, y, de hecho, han 

aportado suficiente precisión a soluciones de tráfico urbano, donde la periodicidad y duración 

de ciertas condiciones en el tráfico, son el factor principal de análisis, logrando así una mejor 

representación de las interrelaciones de flujos en escenarios donde la capacidad de vialidades e 

intersecciones son limitadas.  

En este trabajo se plantea un marco metodológico para la utilización de modelos dinámicos 

para la evacuación ante la ocurrencia de huracanes, donde se consideran las condiciones de 

flujo y capacidad variables de las vialidades e intersecciones para que planificación estratégica 

sea más apropiada. Se describe el marco metodológico para determinar el efecto de la teoría del 

equilibrio dinámico en la elaboración de planes de evacuación, y poder así evaluar su aptitud 

con respecto a los recursos tecnológicos y de movilidad existentes en un caso de estudio. 

 

Metodología 
La logística humanitaria se define como el proceso de planeación, implementación y control 

efectivo y eficiente de los flujos de productos, materiales e información desde los donadores 

hasta las personas afectadas. Las etapas para las operaciones de ayuda ante un desastre son: 

preparación, respuesta inmediata luego del desastre y reconstrucción. La estrategia de 

preparación incluye la administración de operaciones donde se diseñan las rutas de distribución 

de los recursos de apoyo y de las rutas de evacuación bajo varios escenarios (Gaytán, 2010). Es 

precisamente en esta etapa donde se inserta el presente trabajo.  
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El marco metodológico presentado aquí incluye las siguientes consideraciones: 

1. El estado de la práctica del tema de evacuaciones en México haciendo hincapié en los 

contextos de la toma de decisiones.  

En México existe una Ley General de Protección Civil y leyes de Protección Civil en todas las 

entidades federativas, así como un Manual de Organización y Operación del Sistema Nacional 

de Protección Civil, que establece el marco de actuación y coordinación de todos los sectores 

que integran dicho sistema. De esta manera se justifica la existencia del Sistema Nacional de 

Protección Civil (SINAPROC) y al mismo tiempo se encuadran las acciones del Centro 

Nacional de Prevención de Desastres (CENAPRED), el cual estudia, desarrolla, aplica y 

coordina tecnologías para la prevención y mitigación de desastres y sus efectos. Durante la 

temporada de ciclones tropicales opera el Sistema de Alerta Temprana para Ciclones Tropicales 

(SIAT CT).  

2. La teoría de los modelos dinámicos para la gestión del flujo del tránsito.  

En el enfoque de flujo de red dinámico los vehículos son representados como valores enteros 

de flujo que están enlazados con flujos de mercancías en un modelo de red de flujo multi-

periodo. Las variables de flujo del vehículo tienen una lista de enlaces (desde y hacia los nodos) 

y tiempos que indican el tiempo del vehículo en atravesar un arco. Los principales modelos son: 

el de Flujo de Red Dinámico (FRD) espacio-tiempo, en el cual la red espacio-tiempo es usada 

para crear una copia de la red para cada intervalo de tiempo en el horizonte de planeación, y los 

Modelos de Gestión de Flujo de Tránsito y los Modelos de Transmisión de Celda (MTC) los 

cuales se han utilizado para maximizar el flujo de tránsito y minimizar el tiempo de viaje, con 

grupos múltiples donde unos tienen diferencias sobre otros.  

3. La teoría de los modelos de evacuación dinámicos. Se tipificaron para identificar sus alcances 

y limitaciones en su aplicación a la práctica, sobre todo en contextos de decisiones como en 

México. Las evacuaciones en caso de huracán se realizan en nuestro país bajo una combinación 

de vehículos particulares y públicos. La evacuación de personas involucra la gestión del flujo 

de tránsito de vehículos particulares y frecuentemente son representados modelos de Flujo de 

Red al Costo Mínimo (FRCM) con las limitaciones sobre los arcos del flujo vehicular por hora. 

Las evacuaciones utilizando transporte público involucran recoger a las personas en lugares 

específicos y llevarlos a los refugios, en este caso surgen problemas referentes a la capacidad 

del vehículo y al ruteo. Se consideran tiempos de partida para mitigar la congestión del tránsito. 

El objetivo de los modelos puede estar relacionado al tiempo, número de evacuados, costo, 

tiempo de respuesta, y nivel de riesgo. Por ejemplo, Wolshon y McArdle (2009) resaltan la 

importancia del uso de tasas máximas de flujo de tráfico de evacuación sostenible para el 

modelado. También es posible considerar restricciones relacionadas a las condiciones del 

camino, seguridad y accesibilidad, disponibilidad de vehículos, capacidad de refugios, zonas 

para recoger a las personas, ventanas de tiempo, y flota vehicular.  

Los modelos de ubicación-asignación se han utilizado en Kongsomsaksakul et al. (2005) para 

el problema de la planeación en caso de evacuación. Se minimiza el tiempo total para evacuar 

la red de acuerdo al número y localización de albergues, con restricciones en su capacidad, 

demanda y la capacidad máxima de los arcos.  

En los modelos de ruteo clásico del vehículo se minimiza el tiempo de viaje. Se considera la 

capacidad de los vehículos para recoger a los evacuados y llevarlos a los albergues, el modelo 

enumeración de ruta se ha usado para decidir el número de viajes realizados entre el punto de 

recolección y el albergue con el objetivo es maximizar el número de evacuados. Los modelos 

ruteo de localización se han utilizado para una demanda incierta, localización de albergues, 

determinar el tamaño de la flota de vehículos, y optimizar las rutas de autobuses usando una 



                                  IV Congreso de la Sociedad de Análisis de Riesgo Latinoamericana SRA-LA 2018 

El análisis de riesgos para el diseño de políticas públicas y presupuestales  

 
66 

 

combinación de metaheurísticos. La meta es minimizar el tiempo total de viaje (Ozdamar, 

2015). 

 

Resultados y conclusiones  

Se identificó una considerable cantidad de modelos de naturaleza dinámica con aplicabilidad a 

la planificación de las evacuaciones. Dado el comportamiento dinámico de las decisiones en 

torno a los eventos, así como a la reacción de la gente, es de esperarse que conceptualmente 

estos enfoques sean los mejores para lograr estrategias de evacuación acordes a la realidad de 

nuestro país.  
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LA SEGURIDAD AMBIENTAL COMO DEBER ESTATAL  
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Introducción y objetivos 
En el último tiempo se ha producido una ampliación de las demandas de seguridad que los 

ciudadanos dirigen al Estado, ello, producto del aumento correlativo de los riesgos a los que la 

población se ve expuesta. Entre los nuevos riesgos o amenazas cuya gestión debe asumir el 

Estado se encuentran aquellos que atañen al medio ambiente, en particular, aquellos riesgos que 

afectan las condiciones de vida de la población, sea por la escasez de recursos, la degradación 

ambiental y/o los eventos peligrosos que se dan en la naturaleza. La expresión seguridad 

ambiental permite, entonces, dar cuenta de esta relación entre medio ambiente y seguridad. 

El Estado tiene el deber de garantizar seguridad ambiental a su población 

Uno de las principales deberes del Estado es dar seguridad a la población, la cual no sólo 

comprende aquella actividad que debe desplegar para la mantención del orden público, sino que 

atendidos los nuevos desafíos que plantean la post-modernidad y la globalización, debe el 

Estado gestionar los riesgos que la amenacen, particularmente, aquellos que afecten sus 

condiciones mínimas de vida, especialmente, de aquellos vinculados con los riesgos que la 

pueden afectar desde el punto de vista medioambiental. 

La seguridad ambiental tiene como base un mandato constitucional, por lo que no es sólo una 

aspiración, sino que le compete al Estado brindar seguridad a su población. Dicho deber se 

refleja en las variadas normas legales y reglamentarias que lo concretizan, estableciendo el 

marco jurídico y los principios jurídicos aplicables a la gestión de riesgos que la afecten, en 

especial, los principios preventivo y precautorio que permiten justificar la toma de decisiones 

en este ámbito, por lo que la búsqueda de seguridad se proyecta en los distintos ámbitos que el 

ordenamiento jurídico ha colocado dentro de la esfera de su competencia. 

La gestión de los riesgos para dar seguridad a la población es una función estatal de la esencia 

del Estado. Esta función implica la refrendación jurídica de éstos y el establecimiento de 

mecanismos de gestión por parte del Estado a fin de garantizar seguridad a la población. Un 

Estado que no es capaz de dar seguridad a su población a través de la gestión de los riesgos que 

afectan sus condiciones mínimas de vida, o de eliminar o delimitar las consecuencias de éstos, 

pierde la confianza de sus ciudadanos y, en consecuencia, legitimidad.  

Concepto y alcances de la seguridad ambiental 

La seguridad ambiental es un concepto que surge en la década de los años ochenta. No obstante 

señalar, en un sentido amplio, el informe de la Comisi·n Brundtland ñNuestro Futuro Com¼nò, 

que los Estados deben gestionar los riesgos que amenazan el medio ambiente, los siguientes 

estudios sobre seguridad ambiental se enfocaron en el estrés ambiental o la escasez de recursos 

como fuentes de conflictos violentos (Homer, 1991), sea que estos se desarrollen tanto al 

interior de un Estado o entre Estados. 

En relación a los factores que pueden generar escasez ambiental, postularon que éstos 

corresponden a la escasez inducida por la oferta, esto es, la pérdida en cantidad y calidad 
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de los recursos en una proporción mayor a su renovación natural; la escasez inducida por 

la demanda, debido al aumento poblacional y el consumo per cápita; y la escasez 

estructural, por el acceso desigual a los recursos, lo que incentiva la ñcaptura del recursoò y 

la ñmarginalizaci·n ecol·gicaò, as², la escasez ambiental incentiva, en general, a los grupos 

poderosos a capturar recursos ambientales de mucho valor y a grupos marginales a emigrar a 

zonas ecológicamente sensibles, aumentándose el potencial de inestabilidad social.  

Sin embargo, los casos analizados manifestaban una visión parcial de los conflictos ya que la 

degradación o escasez ambiental no puede significar la única causa de los conflictos, siendo 

esta concepción es restrictiva de la extensión y alcances de la seguridad ambiental.  

Los siguientes estudios ampliaron la gama de las variables dependientes para incluir casos de 

cooperación, centrando al Estado como sujeto de seguridad, surgiendo incluso el concepto de 

comunidades de seguridad, buscando un concepto más comprehensivo y holístico que ya no se 

centra en las hipótesis de conflicto ambiental sino en el ámbito individual, vinculando la 

degradación ambiental con amenazas a los valores, identidad, cultura, desarrollo sostenible, y 

al bienestar económico y social de las personas.  

Precisamente, a partir de esta conceptualización más holística sostenemos que la seguridad 

ambiental no atiende a la protección del medio ambiente como un bien aisladamente 

considerado, sino que éste se protege porque se busca proteger a la propia población, tanto de 

aquellos riesgos que amenacen su supervivencia como de aquellos riesgos de sufrir desventajas 

significativas en su calidad de vida, integridad, salud o propiedad, entre otros, producto de la 

escasez, de la degradación ambiental y/o de los eventos peligrosos de la naturaleza, dando 

cuenta, entonces, en estos términos de la relación entre medio ambiente y seguridad, tomando 

mayor relevancia la incorporación de este tipo de riesgos en las políticas de seguridad de los 

Estados producto de los efectos del cambio climático. 

De este modo, la seguridad ambiental implica garantizar a la población que no se verá afectada 

de un modo que ponga en riesgo su supervivencia por los diversos fenómenos o sucesos que 

tengan lugar en el medio ambiente y por los impactos que éste soporte, por lo que la 

consideraci·n de la seguridad ambiental seg¼n Berm¼dez constituye ñun deber ineludible para 

el Estadoò. 

 

Metodología 

En este análisis se ha empleado el método dogmático. 

 

Resultados y conclusiones 
El Estado tiene el deber de dar protección a la población, lo que se traduce en garantizarles un 

mínimo de seguridad en sus condiciones de vida, por lo que debe gestionar los riesgos que la 

amenacen. La gestión de los riesgos es una función estatal de la esencia del Estado, ya que 

como señala Kloepfer, (2012) ñsin seguridad no hay sociedad ni Estado posibleò.  

No existe ninguna conducta exenta de riesgo, esto significa que no existe la absoluta seguridad, 

pero los riesgos son evitables cuando tomamos decisiones, en particular aquellas que permiten 

disminuir la vulnerabilidad y aumentar la capacidad de resiliencia frente a un determinado 

peligro al que se está expuesto; o en su caso, adoptar decisiones que permitan manejar la 

variable de la exposición a los peligros. De las decisiones que adopte el Estado respecto de estas 

variables del riesgo dependerá la gestión de los riesgos que efetuará para garantizar seguridad 

a su población. 

Dentro de las seguridades que el Estado debe procurar a la población, se encuentra la seguridad 

ambiental, lo que conlleva no sólo resguardar el acceso y uso de los bienes y servicios 
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ambientales, brindar protección frente a la degradación ambiental, sino que también la gestión 

de los riesgos de desastres, por lo que se deben adoptar políticas públicas con tal finalidad. 
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Introducción y objetivos  

Desde el año 2003 que entró en vigor la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 

Residuos (LGPGIR) en íntima relación con la Ley General del Equilibrio Ecológico y 

Protección al Ambiente (LGEEPA) han proporcionado el marco de referencia para la aplicación 

de la evaluación de riesgos ambientales como un instrumento de política y de gestión ambiental 

para determinar las acciones en el desarrollo de la industria en México. La LGPGIR, define la 

evaluaci·n de riesgo ambiental como: ñ(é) Proceso metodol·gico para determinar la 

probabilidad o posibilidad de que se produzcan efectos adversos, como consecuencia de la 

exposición de los seres vivos a las sustancias contenidas en los residuos peligrosos o agentes 

infecciosos que los forman (é)ò. El procedimiento de Evaluaci·n del Riesgo (ER), concebido 

como un instrumento de la política ambiental, analítica y de alcance preventivo, permite 

responder a la necesidad de regular las actividades que involucran el uso, manejo, transporte y 

almacenamiento de sustancias y actividades consideradas como altamente riesgosas. Integrar al 

ambiente una actividad considerada altamente riesgosa.  

Bajo este contexto, el procedimiento ofrece un conjunto de ventajas para proteger al ambiente 

y la sociedad de eventos no deseados; invariablemente, esas ventajas sólo son apreciables 

después de largos periodos de tiempo y se concretan en las inversiones y los costos de la 

industria, en especifico, en la industria siderúrgica que nos interesa abordar que en los últimos 

10 años cuenta con diseños más completos e integrados al ambiente, mayor participación en el 

desarrollo industrial inclusivo y sustentable y en una mayor aceptación social de las iniciativas 

de inversión.  

En ese entendido, el presente trabajo mostrará cómo se encuentra regulado en el país y la 

participación de la industria siderúrgica con especial atención en el acero en el periodo de 2015 

a 2016, así como otras variables que influyen en el desarrollo industrial del sector siderúrgico 

y en concreto en la producción del acero.  

 

Metodología 
El método empleado en el presente trabajo fue el deductivo, que permitió establecer el vínculo 

entre la teoría (leyes y política ambiental- económica) y la observación (industria del acero) 
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como caso de estudio mediante fuentes primarias y secundarias. A través de una variable 

antecedente (A): Variable responsable de cambios en otras dos variables (V1, V2); entre las 

que se le detecta la existencia de algún tipo de correlación.  

 

A = V1 ï V2        Ecuación (1) 

 

Y un enfoque DIIS, Desarrollo Industrial Inclusivo Sostenible, se puede representar mediante 

la siguiente ecuación:  
 

 Ecuación 

(2) 
 

Esto ubicado en un método de análisis de ONU de lo general (mundial) a lo particular (México) 

para el caso de acero en el país. 

 

Resultados y conclusiones 
La ecuación de DIIS muestra en concreto el grado de desarrollo industrial inclusivo alcanzado 

por cada unidad de impacto ambiental. El concepto puede ser aplicado a los datos disponibles 

para mostrar las tendencias generales de inclusión y sustentabilidad entre los países. Por lo 

tanto, el índice de DIIS permite clasificar los países según su nivel de inclusión industrial por 

unidad de impacto ambiental. Este índice se diferencia considerablemente de los índices 

basados en la industrialización (VAM per cápita) y el desarrollo económico (PBI per cápita). 

Para el caso de Acero en México se destaca la empresa TENARIS TAMSA con acciones bajo 

una visión de desarrollo sustentable y una política nacional interiorizada y consolidada al 

interior de su organización. 

Marco Legal e Instrumento de Política Ambiental en México 

El fundamento legal y técnico básico en el país está contenido en el Título Primero 

ñDisposiciones Generalesò de los Cap²tulos I y II, ñNormas Preliminaresò y ñDistribuci·n de 

Competencias y Coordinaci·nò, respectivamente, as² como en el Cap²tulo IV ñInstrumentos de 

la Pol²tica Ambientalò- Sección Evaluación del Impacto Ambiental- y el Título Cuarto 

"Protección al Ambiente", del Capítulo V "Actividades Consideradas como Altamente 

Riesgosas (AAR)" de la LGEEPA, principalmente en los Artículos 1, 5, 30, 145, 146, 147, 147 

BIS, así como en los Artículos 5, 17 y 18 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluación 

del Impacto Ambiental (REIA) y el Artículo 39, fracción IX, inciso C del Reglamento Interior 

de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, así como lo dispuesto en los 

Artículos 414, 415 y 416 del Título Vigésimo Quinto, Delitos Contra el Ambiente y la Gestión 

Ambiental, Capítulo Primero de las actividades tecnológicas y peligrosas del Código Penal 

Federal. Los estudios de riesgo no sólo deben comprender la evaluación de la probabilidad de 

que ocurran accidentes( actividad y manejo de gas en el proceso de fundición de acero) que 

involucren a los materiales peligrosos, sino también la determinación de las medidas para 

prevenirlos o mitigarlos, así como un plan de respuesta ambiental con acciones enfocadas a la 

restauración del ecosistema afectado por la presencia de un evento no deseado, en el cual 

también incluya un programa de seguimiento de calidad ambiental que tenga como objetivo 
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valorar el éxito de la aplicación de las acciones de restauración en dicho ecosistema. Lo que 

permite concluir que en el país se encuentra regulado con resultados de crecimiento económico 

y de una gestión ambiental hasta este momento aceptable.  

Los aspectos ambientales- económicos más relevantes y controlados vinculados con el proceso 

de acero en el sector siderúrgico y de envergadura de evaluación de riesgos, de la actividad, se 

encontraron: 

1) Emisiones atmosféricas. 

2) Residuos: La diminución de la generación, mejorar su manejo y continuar analizando 

opciones de reutilización y reciclado. Específicamente 820 mil toneladas de escoria 

(subproducto- laminillo) han sido aprovechadas para la industria cementera y de actividades 

del sector de la construcción.  

3) Ahorro de recursos: aumentar la eficiencia en la utilización de agua, energía eléctrica y gas 

natural. 

4) Cuidado del suelo: acciones del cuidado de suelos y demás espacios, a través de la prevención 

de derrames en las operaciones diarias. 

Estos fueron de los datos de mayor impacto positivo ambiental en las que se detectó una 

participación activa de CANACERO y de difusión de Organismo Internacionales a través de 

asesoría técnica como es la ONUDI México.  

Se detectó mayor producción de acero en a nivel nacional en el Estado de Veracruz en la 

empresa TENARIS TAMSA con apego a los estándares nacionales e internacionales en 

informes de sustentabilidad y aprovechamiento de subproducto (laminillo).  

Por lo anterior, se arriba a la conclusión que en el país estamos tanto el Estado como el sector 

siderúrgico en la busca del equilibrio entre el desarrollo, la competitividad y el cumplimiento 

de la normativa ambiental asumidos por México ante la comunidad internacional pero en una 

constante ámbito de desarrollo económico, convirtiéndose en un área de oportunidad para la 

industria siderúrgica caminar a la par del Estado mexicano para lograr ese equilibro y a su vez 

el fortalecimiento de la institución, es decir, de la autoridad competente en materia ambiental 

como es la Secretaria de Medio Ambiente y Recurso Naturales (SEMARNAT) para que a través 

de la legalidad y la seguridad jurídica promueva el desarrollo sostenible en el país.  
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Introducción y objetivos 

El Parque Natural y Reserva Ecol·gica Municipal ñSelva Marginal Quilme¶aò es un §rea 

protegida de 150 ha. ubicada en la costa del Río de La Plata, dentro del Municipio de Quilmes 

al noroeste de la Provincia de Buenos Aires, Argentina. A lo largo de su historia fue modificada 

por tres normativas, siendo la del a¶o 1996 la que le dio origen con el nombre de ñLos Saucesò. 

Años más tarde fue declarada nuevamente, pero con el nombre que lleva actualmente y 

modificada en sus límites reduciendo su tamaño.  

Constituye un área baja, de humedales, con un ambiente natural de selva marginal o ribereña. 

Su importancia radica en ser amortiguadora de los efectos de inundación frente a las 

precipitaciones y al ascenso del R²o de La Plata, en los eventos conocidos como ñsudestadasò. 

Además, frente al avance creciente de la urbanización, conforma un pulmón verde necesario 

para el desarrollo de la biodiversidad natural y para la recreación de la población.  

Desde su origen fue afectada su superficie por diversas actividades y construcciones, y en la 

actualidad, se encuentra amenazada por el proyecto inmobiliario Nueva Costa de La Plata. El 

objetivo del presente trabajo es analizar la evolución histórica y el estado actual del Parque 

Natural y Reserva Ecol·gica Municipal ñSelva Marginal Quilme¶aò. 

 

Metodología 

Se recopiló información de diferentes fuentes bibliográficas, web y de trabajos de investigación 

sobre el área natural protegida. Los datos recabados fueron ordenanzas de origen y 

modificatorias, límites geográficos, superficie, paisajes naturales preservados, gestión actual, 

actividades llevadas a cabo en el área y problemas que enfrenta.  
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Posteriormente se observó la evolución histórica del sitio a través de imágenes satelitales desde 

el año 1984 hasta el año 2018. En éstas se sucedieron cambios significativos en la superficie, 

como la alteración de la cobertura vegetal y deforestación. Una vez identificados los cambios 

se procedió a definir los tipos de construcciones y actividades en el lugar. 

 

Resultados y conclusiones 

De la investigación previa se reconoció que el parque natural es gestionado únicamente por 

organizaciones vecinales ambientalistas, quienes llevan a cabo actividades de educación 

ambiental y revalorización del sitio. Entre ellas se pueden nombrar visitas guiadas diurnas y 

nocturnas para personas particulares, visitas para instituciones escolares y tareas de manejo de 

huerta, vivero de plantas nativas y construcciones con materiales sustentables.  

Las amenazas a las que se enfrenta el sitio son por la presión del mercado inmobiliario, 

expresada por el proyecto Nueva Costa De La Plata. Este incluye desmontar las áreas de la 

ribera, donde se encuentra la selva marginal, rellenar los terrenos bajos de humedal y aumentar 

la cota a 5 m., con la consecuente afectación a la fauna local. Este proyecto se encuentra 

interrumpido por el Concejo Deliberante de Quilmes, que no ha aprobado la codificación urbana 

necesaria para su emplazamiento, ya que interfiere con la ordenanza de Declaración de Reserva.  

En las imágenes satelitales (Figura) se distinguieron los siguientes cambios: la construcción de 

la autopista Buenos Aires-La Plata (hacia el año 1997) y del relleno sanitario del CEAMSE 

(activado en 2001, actualmente sin funcionamiento), la puesta en marcha de las tosqueras (en 

2004 y desactivadas en 2016) y el crecimiento de la urbanización (desde 1987 hasta 2017). Este 

último fue descartado ya que se encuentra cercana al área natural pero fuera de su superficie.      

Considerando la magnitud y el corto período de tiempo (20 años) en que han ocurrido las 

transformaciones en el Parque Natural y Reserva Ecológica Municipal, se concluye que la selva 

marginal quilmeña de la costa del Río de La Plata presenta amenazada la biodiversidad que 

alberga y sus servicios ecosistémicos, y por lo tanto se encuentra en situación de riesgo.   

Puede observarse el crecimiento de la superficie alterada y deforestada durante los años 1987, 

1991, 1996 y 2011; la construcción de la autopista Buenos Aires-La Plata en los años 1987, 

1991 y 1996; y la instalación del relleno sanitario a partir de 2001.  
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Figura. Evolución histórica de Parque Natural y Reserva Ecológica Municipal ñSelva Marginal Quilme¶aò 
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Palabras clave: Erosión actual; Erosión potencial; Deslizamiento. 

Introducción y objetivos 

El área de estudio se localiza en el Municipio de la Paz, en Baja California Sur, uno de los más 

vulnerables y considerado de alto riesgo, por estar localizado en una zona expuesta a agentes 

perturbadores de origen natural, con precipitación anual de las más bajas del país, pero expuesto 

a la presencia de fenómenos hidrometeorológicos que generan precipitaciones muy altas en 

lapsos muy cortos y pueden ocasionar riesgos geológicos. El objetivo principal es determinar 

las tasas de erosión actual y potencial del área, generando mapas para establecer el riesgo de 

erosión hídrica y los deslizamientos de laderas, que están íntimamente relacionados con la 

topografía y geología.  
 

Metodología 

La geología del municipio de La Paz comprende rocas y sedimentos con edades del Reciente al 

Triásico, las rocas más jóvenes correspondientes al Cuaternario (Reciente) son producto de 

procesos exógenos como son erosión e intemperismo, cubriendo el 36.37% del área, las rocas 

más abundantes son Terciarias (45.88%) y en menor porcentaje las del Jurásico (0.30%). Se 

hizo un análisis geomorfológico en base a su geoforma, altura, pendiente, litología y edad, para 

compararlo con los mapas de erosión hídrica.  

El cálculo de erosión hídrica se desarrolló con la fórmula de Ecuación Universal de Pérdida de 

Suelos Revisada RUSLE (Renard, 1997) se evaluaron las tasas de erosión hídrica potencial - 

actual y su relación con la geología, rasgos geomorfológicos, edafología, erosividad por 

precipitación pluvial y patrones estructurales, todo esto en un SIG utilizando el Modelo Digital 

de Elevación como dato básico para los cálculos topográficos. Las ecuaciones que se utilizaron 

son: 

                Ep= R K LS          Ea= R K LS C P 

Estas son el promedio de la perdida de suelo potencial y actual en t/ha/año, R es el factor de 

erosividad por precipitación pluvial, K factor de erodabilidad del suelo, LS factores de longitud 

y grado de pendiente, C es el factor de manejo de cultivo y/o cubierta vegetal y P factor de 

prácticas de conservación del suelo. Para obtener el valor de R se utilizó el mapa de regiones 

con igual erosividad en la República Mexicana (Montes, 2011), considerando la precipitación 

media anual de 200 mm, el valor de R es de 949.9 MJ/ha mm/hr, con ArcGis se realizó la 

interpolación de los valores, resultando el mapa del factor R. El factor K representa la 

susceptibilidad del suelo a erosionarse, en función de la textura, estructura, permeabilidad y 

materia orgánica. El factor K se determinó utilizando la carta edafológica de INEGI (1992) y 
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la clasificaci·n de suelos de FAO, a medida que el valor ñKò aumenta, se incrementa la 

susceptibilidad del suelo a erosionarse.  El factor LS se determinó utilizando el modelo digital 

del terreno en ArcGis, así como el mapa de drenaje, para determinar el recorrido del flujo, su 

longitud e interpolación para obtener el mapa de longitud de pendiente. Con el mapa de 

pendiente se calculó del coeficiente (m) y finalmente con el comando Map Calculator, se 

introducen los datos a la formula, obteniendo el mapa del factor LS. LS= (ɚ)m (0.0138 + 

0.000965 S + 0.00138 S2)    

ɚ =  es la longitud de la pendiente (metros) 

m = exponente que depende del grado de pendiente 

S= pendiente media del terreno en %  

La erosión actual se calcula, con la erosión potencial, agregando la vegetación y las prácticas 

de conservación de suelo (P), para el municipio de La Paz, se tomó como la unidad (1) porque 

no existen prácticas de conservación de suelo. El análisis de la Ep y Ea permitió conocer el 

control que ejercen la vegetación, el suelo y la geomorfología del municipio.  

 

Resultados y conclusiones 

Se realizó un mapa de erosión hídrica potencial y actual Figura, donde se obtuvieron diversos 

grados de riesgo de erosión para el área, siendo los factores m§s importantes; LS y C factor de 

cobertura vegetal, as² como manejo de cultivo. Las zonas con peligro de erosi·n por 

deslizamiento muy alta, se presentan en laderas con pendientes mayores de 35Á. Peligro alto en 

laderas de sierras y monta¶as con pendientes menores de 35Á. El peligro moderado en zonas 

con inclinaciones entre 15Á-5Á y el peligro bajo en zonas con pendientes menores de 5Á, 

lomer²os y planicies asociadas a suelos regosoles. 

El riesgo por erosión en el área se considera de bajo a muy bajo, el 91.13% del total del 

municipio presenta un nivel de erosión potencial de 0-2 ton/ha/año, la tasa máxima permisible 

de erosión potencial es de 10 ton/ha/año (Viramontes, 2006), mayor erosión implica 

degradación. Desde el punto de vista edafológico, la pérdida de suelo tolerable o aceptable, sin 

afectar de manera importante la productividad del mismo, ha sido redondeada a 2 ton/ha/año, 

por lo que se concluye que la vulnerabilidad por erosión hídrica es mitigable. Las zonas más 

vulnerables por erosión hídrica se presentan en zonas desprovistas de vegetación y donde el 

estrato rocoso es menos resistente.  

Se concluye que las zonas con asentamientos humanos el peligro de erosión hídrica es bajo y 

los factores que determinan el grado de erosión son la pendiente del terreno y la vegetación, el 

primero porque determina la velocidad de escurrimiento y en consecuencia su capacidad erosiva 

y la vegetación minimiza el grado de erosión. Se recomienda implementar programas de 

reforestación, campañas informativas para la conservación del suelo y evitar quemas de 

cosechas principal degradación inducida por el hombre. 

En la zona central y suroeste del área, se presentan procesos de erosión bajos y sedimentación, 

mientras que en las sierras y al sur del municipio se presentan los valores más altos. 

 



                                  IV Congreso de la Sociedad de Análisis de Riesgo Latinoamericana SRA-LA 2018 

El análisis de riesgos para el diseño de políticas públicas y presupuestales  

 
79 

 

 

 

Figura. Mapas de erosión potencial (Ep) y erosión actual (Ea) y cruce de factores R, K y LS que determinan la 

tasa de erosión potencial. 
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Introducción y objetivos 

Ciudad de México (CDMX) y su zona conurbada se asientan en una cuenca naturalmente 

endorréica, una que en forma natural estaría cubierta en gran parte por un lago. Su gran 

antigüedad hace de su sistema de drenaje una combinación de conductos con diferentes grados 

de obsolescencia, de almacenamientos temporales y de grandes obras para permitir la salida de 

las aguas que en ella precipitan hacia fuera de la misma, a través de varios conductos profundos 

que cruzan subterráneamente el parteaguas de la cuenca. Bajo esta circunstancia se hacen 

indispensables sistemas de monitoreo de lluvia tan en tiempo real como sean posibles y con 

adecuada resolución sobre su geografía, no solamente para tomar decisiones de manejo de 

emergencia, sino para establecer políticas públicas y presupuestales sobre el futuro desarrollo 

de su red de drenaje. Dada la enorme densidad de población y que esta red de drenaje no es 

separada (aguas pluviales y aguas residuales) los encharcamientos e inundaciones implican, 

además de riesgos hidrometeorológicos, riesgos sanitarios y tecnológicos de gran importancia. 

Durante décadas, la autoridad local del agua, el Sistema de Aguas de Ciudad de México 

(SACMEX), ha monitoreado las lluvias urbanas con una extensa red de pluviógrafos digitales 

telemétricos que, por su naturaleza (puntual) tienen sus limitaciones. Los radares 

meteorológicos que a lo largo del tiempo han cubierto parcialmente la zona, ofrecen bajas 

resoluciones espaciales y temporales, amén de estimaciones a niveles atmosféricos muy lejanos 

a la superficie del terreno, como para ser satisfactorias en aplicaciones hidrológicas urbanas. 

El objetivo del este trabajo es presentar las características de un reciente radar meteorológico 

que fue instalado por SACMEX que cubre, no solamente, la totalidad del área de CDMX sino 

también su zona conurbada sobre el Estado de México y la práctica totalidad de la cuenca, 

además de discutir en qué sentido mejora la información para establecer futuras políticas 

públicas y presupuestales 

 

Metodología 
Las redes de pluviógrafos (que en este contexto requieren ser telemétricas) que brindan 

mediciones directas de las acumulaciones de lluvia puntuales a intervalos pre-establecidos, 

normalmente tienen separaciones entre puntos de medición que no permiten observar detalles 

de las celdas convectivas individuales aún bajo sofisticados algoritmos de interpolación. Los 

69 pluviógrafos operativos de la red en CDMX se encuentran separados entre sí por un mínimo 
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de 2 km. Por ejemplo, una submuestra de 143 tormentas históricas significativas (Domínguez, 

2013 y Mendoza, 2013) graficadas en mapas de isoyetas cada 60 minutos, no permiten dar 

seguimiento continuo al fenómeno identificando la misma celda convectiva de un instante al 

siguiente, dada la corta duración característica de estas tormentas sobre CDMX. En cambio, los 

radares meteorológicos resultan excelente precisamente en esta tarea, la del seguimiento 

continuo y en tiempo real de las celdas convectivas. 

Por lo que SACMEX (organismo del Gobierno de CDMX) decidió incorporar una unidad de 

radar meteorológico a su sistema de monitoreo de lluvias. El radar inició operaciones el 25 de 

junio de 2018. Se optó por un radar banda X de baja potencia (1000 watts pico) por su ubicación 

dentro de la zona urbana, pero de tecnología avanzada (barrido volumétrico, Doppler, doble 

polarización) y capaz de brindar alta resolución radial (hasta de 150 m) y alta resolución 

transversal (ancho de haz de 1.0o). La frecuencia posible de barrido operando en modo 

vigilancia (PPI con ángulo de elevación bajo) es de tres barridos por minuto (cada 20 s), 

mientras que la frecuencia de generación completa de productos (operando en barrido 

volumétrico con 15 ángulos de elevación) es de 12 veces por hora (cada 5 min). El radar 

seleccionado fue un EWR modelo 750 de manufactura norteamericana. 

La ubicación de un radar meteorológico para aplicaciones de hidrología urbana en una zona con 

relieve topográfico tiene sus complicaciones; por un lado, es importante que el haz más bajo 

pase por arriba de todos los obstáculos que representan los múltiples edificios altos de una 

ciudad moderna, pero por el otro se desea que dicho haz pase por debajo de la base de las nubes 

de tormenta donde se encuentra típicamente la máxima reflectividad y la máxima intensidad de 

lluvia. Esto se logró colocando el radar en una cima secundaria del Cerro de la Estrella, sobre 

una torre de 18 m de altura, relativamente cerca del centroide de la delimitación de CDMX. 

Esto permite un haz horizontal que pasa unos 225 m sobre el nivel del suelo en la mayor parte 

de CDMX. La cobertura fuera de CDMX también es razonablemente buena sobre la zona 

conurbada del Estado de México, con el único bloqueo orográfico significativo siendo el Cerro 

de los Tres Padres hacia el norte. 

Para SACMEX resultaba importante adelantarse a los momentos de saturación de los drenajes 

locales tanto como fuese posible, lo que en el caso de tormentas que provienen del exterior de 

CDMX se logra monitoreando con alta resolución (radial de 300 m) en un barrido volumétrico 

a alcance de 60 km, creando un anillo mínimo de 27 km monitoreados fuera de CDMX, 

adelantándose al posible ingreso de las tormentas a los límites de CDMX. Para tormentas que 

nacen (o ya están) dentro de los límites de CDMX, se cuenta con un barrido volumétrico a 

alcance de 33 km, éste de resolución radial de 150m y resolución transversal igual o mejor a 

580 m (en el borde externo del alcance). La mínima reflectividad detectable (10 dBZ, previa al 

inicio de la lluvia) y la alta frecuencia de generación de productos permite detectar los inicios 

del desarrollo, con decenas de minutos de anticipación al pico de la tormenta y a la saturación 

de los drenes. Para vigilancia de mayor alcance, se cuenta con un barrido PPI de 1.0o a un 

alcance de 120 km, aunque evidentemente éste tiene múltiples bloqueos orográficos. 

 

Resultados y conclusiones 
Se cuenta con visualización (Figura) y control remoto (en tiempo real) desde las oficinas 

centrales de SACMEX a unos 10 km al norte del Cerro de la Estrella a través de un enlace de 

microondas dedicado. En breve se instalará un sitio redundante en el edificio denominado C5 

del Gobierno de CDMX con un enlace similar pero independiente. En caso de fallas en el flujo 

eléctrico al radar, éste cuenta con una autonomía de 24 horas, aunque basta proveer más 

combustible para hacer este intervalo tan largo como sea necesario. 
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Durante la concentrada época de lluvias en CDMX, en los horarios típicos de convección, 

diversas autoridades gubernamentales de CDMX distribuyen personal en 120 campamentos 

sobre su geografía. Con esta nueva herramienta, su movilización a los puntos críticos es más 

oportuna, adelantándose a los problemas de tráfico vehicular que las propias tormentas generan, 

con lo que la atención a las emergencias mejora. 

Pero haciendo uso del almacenamiento de largo plazo de todos los productos generados, 

también se abre la posibilidad de generar climatologías de tormentas (Rosengaus, 2017) con lo 

que se podrá respaldar mejor la elaboración de políticas públicas y presupuestales en el contexto 

de la atención a emergencias hidrometeorológicas y en el contexto del sistema de drenaje de 

CDMX. 

 

 
Figura. Acercamiento a la zona de lluvias sobre CDMX del despliegue en tiempo real del radar, el 14 de julio de 

2018 a las 19:00 hora local. Se trata de un instante con zonas de lluvia muy amplias, pero no muy intensas. En 

dicho momento el radar operaba en barrido volumétrico a alcance de 60 km. El haz del radar apuntaba en ese 

momento prácticamente hacia el norte. 
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Introducción y objetivos  

Sismos recientes alrededor del mundo han puesto de manifiesto que las practicas constructivas 

y de diseño arquitectónico tienen una gran repercusión en el daño que presentan las estructuras 

durante estos eventos. Dentro de estas prácticas es posible encontrar características 

estructurales que modifican de manera negativa el comportamiento sísmico de las 

edificaciones, estas características bien pueden ser llamadas características agravantes de daño, 

las cuales tienen un impacto importante en la vulnerabilidad sísmica. Con la finalidad de poder 

relacionar dichos agravantes con el estado de daño observado, en este estudio se presenta un 

análisis estadístico de los mismos, para edificios de 6 a 8 niveles, considerando tanto las 

estructuras que sufrieron daño como las que no. La selección de este tipo de edificios atiende a 

que son típicos para la construcción de oficinas y departamentos en Ciudad de México. En este 

estudio se muestra la influencia que tuvieron estos agravantes en los daños observados, tanto 

de manera individual como de manera conjunta, en combinaciones de dos agravantes 

simultáneos. 

 

Con esta investigación se espera: identificar los agravantes con mayor repercusión en el estado 

de daños de las estructuras, identificar estructuras propensas a sufrir daños a partir de los 

agravantes que posean, y obtener o modificar funciones de vulnerabilidad que contemplen la 

combinación y el nivel de los agravantes abordados en esta investigación  

 

Metodología 

1. Obtención de la información. La información necesaria para el estudio se recabó desde 

registros de daños ocasionados por el sismo del 19 de septiembre de 2017, aplicaciones de 

mapas en la web (Google Maps, Google Earth) y de datos obtenidos en el sitio. Lo anterior para 

identificar el tipo estructural, agravantes y el estado de daños de las edificaciones. 

2. Análisis estadístico. A partir de la información recabada, se procedió a analizar el efecto de 

los agravantes en el estado de daño: primeramente, se analizó el impacto de un solo agravante 

y, posteriormente, el impacto de dos agravantes actuando simultáneamente. Ambas partes desde 

dos puntos de vista: del nivel de los agravantes, y del estado de daño. 
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Resultados y conclusiones 
Los resultados obtenidos en este estudio permiten identificar cuáles son los agravantes que 

provocaron mayores daños. Tal como se puede ver en la Figura, existen combinaciones que 

repercuten en un estado de daño mayor, tales como irregularidad en planta, columnas cortas, 

cambios de rigidez en elevación y golpeteo. Sin embargo, es necesario subcategorizar estos 

agravantes en niveles intermedios que puedan ser fácilmente relacionables con las estructuras 

y con los daños observados, ya que no basta solo con saber si la estructura tenía algún tipo de 

agravante, sino que para entender mejor los daños observados es necesario realizar un estudio 

minucioso del agravante, el cual se muestra a detalle en la investigación. 

 

 
Figura. Distribución de daño correspondiente a la combinación de agravantes. Nótese que los daños mayores son 

provocados la combinación de irregularidad en planta, columnas cortas, cambio de rigidez en elevación y golpeteo.  
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Introducción y objetivos 

El Bosque de Chapultepec se localiza al poniente de Ciudad de México y es considerado el 

bosque urbano más grande, histórico y antiguo de Latinoamérica con una extensión de 686 

hectáreas, es visitado por más de 15 millones de personas al año (Castro, 2004). 

Geomorfológicamente se encuentra en un piedemonte conocido como zona de las lomas en la 

cual aflora una secuencia constituida: tobas, cenizas y pómez de la formación Tarango producto 

de la actividad del volcán San Miguel (Mooser, 1986). 

En el año de 2011 y posteriormente al colapso en la cimentación del Lago Mayor en el Bosque 

de Chapultepec, la Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma de México 

(UNAM) realizó la caracterización geológica-geofísica del subsuelo en el área que ocupa la 

segunda sección; debido a la infraestructura instalada para el esparcimiento que consta de dos 

lagos artificiales, juegos mecánicos, museos, pista de corredores, fuentes ornamentales y el 

cárcamo de rebombeo del Sistema de Agua de la Ciudad de México. El objetivo principal fue 

la detección de zonas de riesgo en el subsuelo por la presencia de minas antiguas en donde se 

explotaba material pétreo de la formación Tarango, y que posteriormente fue rehabilitada como 

una zona de esparcimiento de índole turístico (FM CONACYT-GDF, 2010).   

 

Metodología 

Geología. -Se realizó el levantamiento de rasgos superficiales: fracturamiento superficial, 

oquedades y colapso en áreas verdes, así como la presencia de bocaminas antiguas. Se revisaron 

los sondeos con material recuperado del subsuelo; obteniéndose el modelo topográfico y 

estratigráfico detallado en los primeros 15 metros, que posteriormente fue correlacionado con 

los resultados obtenidos por las técnicas de geofísica hasta los 50 metros de profundidad. 

Geofísica. -Se realizaron líneas de sísmica de refracción (866 metros) y de tomografía eléctrica 

resistiva (3,145 metros), mediante diversos arreglos para investigar a diferentes profundidades 
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en el subsuelo. En las actividades de adquisición de información en la zona de estudio se apoyó 

con alumnos de la División de Ingeniería en Ciencias de la Tierra. En las etapas posteriores, el 

procesamiento de datos y obtención de los resultados fue realizado por un grupo de académicos 

con apoyo de becarios quienes realizaron trece tesis en el proyecto de investigación. 

 

Resultados y conclusiones 
En los resultados obtenidos destaca un mapa que muestra los sitios de riesgo debido a la 

presencia de oquedades, bocaminas y fracturamiento debido a la  antigua actividad minera, 

además se realizó un modelo geológico a detalle que fue apoyando con información de sondeos 

y con geofísica aplicando los métodos: eléctrico y sísmico, determinando una secuencia 

volcánica  a 35 metros de profundidad en donde se comprobó que estratos de ceniza volcánica, 

pómez y una toba limo arenosa presentan velocidades de 150-250 m/s y se correlacionan con 

los horizontes que fueron explotados para utilizarlos como material pétreo; siendo un medio 

permeable para almacenar el agua hasta los 14 metros de profundidad, presentando una 

resistividad de 12-15 ohm/m, condición que propició tubificaciones en el subsuelo, presentando 

colapsos en la superficie y dejando al descubierto la presencia de socavones antiguos (FI-

UNAM, 2014). Después de ochenta años de que fue construida esta zona turística, fue 

remodelada en el año de 2016 en sus vialidades e instalaciones de infraestructura instalada para 

el esparcimiento de los turistas nacionales y extranjeros que visitan Ciudad de México. El 

Bosque de Chapultepec es considerado el pulmón verde de esta metrópoli. 
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SISMO DE MÉXICO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017: DEMANDAS SÍSMICAS Y 

DAÑO ESTRUCTURAL EN CIUDAD DE MÉXICO  
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Introducción y objetivos  
El mayor peligro sísmico que enfrenta Ciudad de México se encuentra representado por sismos 

de tipo interplaca, tal como ocurrió con el sismo de subducción del 19 de septiembre de 1985, 

donde las intensidades alcanzados fueron elevadas. Así mismo, los sismos de profundidad 

intermedia (intraplaca) contribuyen al peligro sísmico de la ciudad, tal como se evidenció en el 

sismo del 19 de septiembre de 2017, donde graves daños fueron reportados, aunque en zonas 

diferentes a las del sismo de 1985. El principal problema sísmico de Ciudad de México es la 

gran amplificación que ocurre debido a los depósitos de arcilla del antiguo lago de Texcoco. En 

el pasado sismo del 2017, en ciertas zonas de la ciudad, con periodos de suelo entre 0.5s a 1.8s, 

las intensidades registradas fueron altas, llegando incluso a valores de pseudoaceleración 

cercanos a 1.5g, superando la normativa vigente (NTCD-2004) en casi un 30%. Sin embargo, 

en ciertos sitios donde se presentaron varios colapsos, las ordenadas espectrales se mantuvieron 

por debajo del 50% del espectro de diseño del reglamento (Cruz, 2017; Quinde y Reinoso, 

2018). En este artículo se presenta los resultados de un estudio de las demandas de intensidades 

del sismo de 19 de septiembre de 2017. Los análisis fueron realizados, únicamente, para 

estaciones acelerométricas y daños reportados en Ciudad de México. El principal objetivo fue 

estudiar las demandas correspondientes a pseudoaceleración, energía histerética y energía 

histerética normalizada, así como su relación con los daños reportados luego del sismo del 19 

de septiembre de 2017. Si bien, las demandas de pseudoaceleración máximas se relacionan con 

la zona donde se presentaron colapsos, la energía histerética está correlacionada con la 

duración, contenido de frecuencias y cantidad de energía que las estructuras disiparon durante 

el sismo, y por ende con el daño estructural reportado. 

 

Metodología 
Se analizaron 77 estaciones acelerométricas de Ciudad de México. El terreno de Ciudad de 

México abarca periodos (Ts) que van desde suelo firme (Ts<0.5s) hasta zonas de estratos de 

arcilla muy profundos que alcanzan Ts>5.0s. 

Se analizaron las demandas de pseudoaceleración, energía histerética y energía histerética 

normalizada. Los resultados fueron obtenidos para cada dirección ortogonal del registro sísmico 

y para cada estación acelerométrica analizada. Las demandas máximas computadas y los daños 

reportados durante el terremoto del 19 de septiembre de 2017 ocurrieron en áreas diferentes a 

las tradicionalmente excitadas con terremotos interplaca, como el del 19 de septiembre de 1985. 

Esto porque los terremotos intraplaca con distancias R <250 km, desde Ciudad de México, 

tienen una mayor energía para frecuencias más largas que las de los eventos interplaca, en 
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particular, el terremoto de 1985 tuvo picos en periodos de alrededor de 2.0s, mientras que los 

de 2017 los tuvieron entre 1.0-1.5s.  

 

Resultados y conclusiones 
La Figura a muestra mapas de Sa para el terremoto del 19 de septiembre de 2017 para sistemas 

de un grado de libertad con períodos de 1.5s. Lo que muestra este mapa es que existe una 

correlación entre el período dominante, la amplificación del suelo y el daño estructural, pero no 

es lo suficientemente fuerte como para explicar todos los patrones de daño reportados. Esta 

aparente complejidad surge de aspectos, tales como: 1) la mayoría de las estructuras dañadas 

se construyeron antes de 1985, por lo tanto, las regulaciones sísmicas en ese momento no 

representaban el peligro sísmico real de la zona; 2) aunque existe una considerable densidad de 

estaciones acelerométricas en esa área, el comportamiento del suelo blando en Ciudad de 

México varía significativamente dentro de decenas de metros debido a la profundidad de arcilla, 

por lo que la información de intensidad importante no fue capturada por la red, y un esquema 

de interpolación especial (Perez-Rocha, 1998; Worden et al., 2018) deberían usarse para 

obtener un mapa de intensidad definido. Por otra parte, el daño sufrido por las estructuras sobre 

el suelo blando en Ciudad de México, no solo depende de las demandas de aceleración, sino 

del contenido de frecuencia y de la larga duración de los eventos sísmicos. Todos estos 

parámetros producen un comportamiento estructural cíclico y prolongado que puede causar 

graves daños, incluso antes de alcanzar las demandas de aceleración máxima. Una intensidad 

que se correlaciona mejor con el comportamiento cíclico de la estructura es la energía 

histerética. La Figura b muestra las demandas de energía histerética (Ὁ ) para el terremoto del 

19 de septiembre de 2017, para osciladores simples con un comportamiento elasto-plástico 

perfecto y 5% de amortiguamiento viscoso, los resultados corresponde a la envolvente de 

demandas máximas de energía histerética, sin importar el periodo (envolvente de valores 

máximos). A partir de la energía histérica, se podrían conocer las demandas plásticas 

acumuladas, sin embargo, esta energía no contiene suficiente información para asociarla con 

daño estructural, ya que la energía total disipada podría ser similar para dos respuestas 

estructurales diferentes. Debido a esto, es conveniente usar la energía histerética normalizada: 

 

 ὔὉ    Ecuación (1) 

 

donde Ὂ y ὼ son el esfuerzo y desplazamiento de fluencia, respectivamente. 

Esta energía histerética normalizada, ὔὉ , de alguna manera está relacionada con el número 

de veces que la energía elástica acumulada debe ser disipada y, por lo tanto, puede asociarse 

con el daño estructural. Como se muestra en la Figura c, la demanda máxima de ὔὉ  coincide 

con una parte del área con daño reportado, aunque no se correlaciona con los colapsos 

reportados en la zona de la Roma-Condesa.  

Los mapas de Sa muestran correlación con el daño reportado durante el terremoto de 2017, 

especialmente en la zona con Ts <1.8s, donde en ciertos sitios las demandas excedieron los 

espectros de diseño de las regulaciones de Ciudad de México. La energía histerética y la energía 

histerética normalizada mostraron una relación con el daño reportado para sitios con Ts <1.5s. 

Sin embargo, en el área del centro de la ciudad, donde se concentraron daños severos, no se 

observó una correlación entre las intensidades y el daño. Como se mencionó en este estudio, 

esto se debe a que los mapas se han calculado con datos de estaciones, pero no hay estaciones 

acelerométricas ubicadas en la parte occidental de la ciudad sobre suelos con Ts = 1.5s, por lo 

que no se registraron intensidades grandes, pero ciertamente estaban presentes. 



                                  IV Congreso de la Sociedad de Análisis de Riesgo Latinoamericana SRA-LA 2018 

El análisis de riesgos para el diseño de políticas públicas y presupuestales  

 
89 

 

 

   
a) b) c) 

Figura. Mapas de demandas del sismo del 19 de septiembre de 2017. a) Mapa de pseudoaceleración pata T=1.5s, 

b) mapa de energía histerética para envolvente de demandas máximas y, c) mapa de histerética normalizada para 

envolventes de demandas máximas. 
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Introducción y objetivos  
Ciudad de México es una de las urbes más grandes y pobladas del mundo, con una dinámica 

poblacional muy especial, haciendo que diariamente albergue aproximadamente a 20 millones 

de personas. Uno de los problemas con los que se debe lidiar es el suministro de agua, cuyo 

flujo se encuentra alrededor de 60m3/s, de los cuales, m§s del 60% (å40m3/s) se extraen de 

acuíferos subterráneos ubicados debajo de la ciudad. El problema se genera ya que, anualmente, 

solo se repone el 75% de dichos acuíferos de manera natural. Otro problema que enfrenta 

Ciudad de México es el suelo donde se asienta gran parte de la urbe. Parte de la ciudad fue 

construida sobre el antiguo lago de Texcoco, por lo que los suelos son muy blandos, llegando 

a tener estratos de arcilla que superan los 50m de profundidad en ciertas zonas, así como nivele 

freáticos superficiales. Esta actividad intensiva de bombeo de agua ha contribuido a la 

consolidación de los suelos blandos del Valle de México, causando niveles excepcionales de 

hundimiento del terreno y cambiando las características del suelo y su respuesta ante 

terremotos, lo que afecta directamente al comportamiento sísmico de estructuras construidas 

(hace menos de 20 años) en dichas zonas. Este artículo analiza los cocientes espectrales de 

estaciones acelerométricas en el lecho lacustre de Ciudad de México con respecto al espectro 

promedio de Fourier en sitios de la zona de suelo firme para estudiar y comparar los cambios, 

en el tiempo, del comportamiento de suelo y su relación con el daño presentado durante el sismo 

del 19 de septiembre de 2017. 

 

Metodología 

Se analizaron 77 estaciones acelerométricas de Ciudad de México. El terreno de Ciudad de 

México abarca periodos (Ts) que van desde suelo firme (Ts<0.5s) hasta zonas de estratos de 

arcilla muy profundos que alcanzan Ts>5.0s. Así mismo, se evaluó la respuesta de trece sismos 

con epicentro en México que se han registrado desde 1985, y cuyas intensidades fueron 

representativas en Ciudad de México, causando daños severos en dos de los casos (sismo del 

19 de septiembre de 1985 y 2017). 

Para conocer los efectos de sitio en diferentes puntos de la zona de Lago, se calcularon los 

cocientes de Fourier, cuya metodología, en general consiste en dividir los espectros de respuesta 

de Fourier de cada estación sobre zona de Lago, entre el espectro de Fourier promedio de 

estaciones en suelo firme, tal como lo sugieren Reinoso y Ordaz (1999). El periodo dominante 

del suelo corresponde al que genera la mayor amplificación en el cociente de Fourier. 
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Resultados y conclusiones 
La variación de Ts se examinó para todos los trece terremotos representativos, y para todas las 

estaciones acelerométricas de la zona del lecho del lago. Al analizar los resultados se puede 

constatar que hay sitios con una clara tendencia a acortar el período de suelo a lo largo del 

tiempo. Las tasas de cambio de período varían de un sitio a otro siendo casi nulas para algunas 

estaciones, hasta un 20% para otras. Un análisis similar al de los periodos del suelo, fue 

desarrollados para medir las amplificaciones en los mismos puntos.  

La Figura muestra los mapas de amplificación máxima para el componente Este-Oeste del 

sismo del 25 de abril de 1989 (primera fila) y del terremoto del 19 de septiembre de 2017 

(segunda fila). La amplificación que se muestra es para períodos de vibración de 1.5, 2.0 y 4.0s. 

Las Figuras 1a y 1b muestran los mapas de amplificación pico durante un período de 1.5s. Al 

comparar estas cifras, se observan amplificaciones similares (menos de 10) para la zona con 

períodos de suelo entre 0.5 y 1.8s, excepto la estación 84 que muestra las amplificaciones más 

grandes para ambos terremotos, con valores hasta 20 veces para el terremoto de 2017. Por otro 

lado, se observa una disminución en la amplificación en el norte de la ciudad, cerca de la 

"Basílica de Guadalupe", así como en los depósitos de suelo más profundos del lecho del lago 

(estaciones 20, 31 y 35). Las amplificaciones para períodos de 2.0 (Figura 1c y Figura 1d) son 

más grandes para el terremoto de 1989, especialmente en sitios ubicados cerca de las colonias 

Condesa y Roma, donde se observaron daños severos durante los terremotos del 19 de 

septiembre. Finalmente, para sitios en zonas con los depósitos más profundos del lecho lacustre 

con periodos alrededor de 4.0s (Figura 1e y Figura 1f) hay una disminución en la amplificación, 

como se puede ver en el área "Xochimilco" y alrededor del aeropuerto de Ciudad de México. 

Para otros períodos no mostrados en la Figura 1, la tendencia indica que hay una disminución 

en las amplificaciones pico, excepto para la estación 84 para el componente EO donde hay un 

aumento cercano al 50% para el terremoto de 2017.  

Analizando los resultados, se puede concluir que hay una disminución considerable en las 

amplificaciones espectrales en varios sitios, especialmente en el área con períodos de suelo 

entre 1 y 3s, coincidiendo, para la mayoría de los sitios, con los cambios del período dominantes 

del suelo.  

Estos cambios a lo largo del tiempo se deben principalmente a condiciones antropogénicas, en 

particular a la subsidencia del suelo producida por el bombeo de aguas subterráneas. La 

variación de la respuesta del suelo tiene una relación directa con el comportamiento sísmico de 

las estructuras, cambiando las condiciones iniciales de diseño sismorresistente, lo que, en varios 

de los casos, incrementaría la vulnerabilidad de las estructuras, y por ende aumentando la 

probabilidad de daño de las mismas.   
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a) c) e) 

   
b) d) f) 

Figura. Mapas de amplificación espectral máxima para la dirección EO. a) 25/04/1989 y Te = 1.5 s, b) 

19/09/2017 y Te = 1.5 s, c) 25/04/1989 y Te = 2.0 s, d) 19/09/2017 y Te = 2.0 s, e) 25/04/1989 y Te = 4.0s, f) 

19/09/2017 y Te = 4.0s. 
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Introducción y objetivos 

Las pérdidas económicas de los desastres en las últimas décadas se han incrementado como 

resultado del desarrollo económico y probablemente con el aumento del número de eventos 

meteorológicos extremos (Haer, 2017). En tal sentido, los sistemas de alerta temprana son una 

herramienta para fortalecer los niveles de preparación vinculados a la gestión del riesgo de 

desastres, en concreto; salvaguardar vidas, propiedades y bienes (Pappenberger, 2015). Para la 

implementación de dichos sistemas, es necesario contar un análisis costo-beneficio como 

primer indicador para analizar la rentabilidad desde el punto de vista económico. 

En Chile, inundaciones fluviales son recurrentes y aumentan en las últimas décadas. Se 

concentran en la zona mediterránea (32° - 38° S), detonadas por precipitaciones intensas. Al 

sur de dicha zona se localiza el área de Concepción, donde inundaciones y anegamientos son 

frecuentes (Rojas et al., 2017). La presente contribución, evalúa mediante un análisis costo-

beneficio la implementación de un sistema de alerta meteorológica frente a inundaciones 

fluviales y anegamientos en una comuna costera del Área Metropolitana de Concepción. 

 

Metodología 
a) Anegamientos e inundaciones 

La susceptibilidad de anegamiento se evaluó mediante un modelo en ArcGIS 10.4.1 en formato 

ráster, tomando como factores: litología, pendiente y morfología. La litología y morfología se 

obtuvieron de estudios previos del Servicio Nacional de Geología y Minería y de cartas 

geomorfológicas locales, respectivamente. En el caso de la variable pendiente, se utilizaron 

datos LIDAR con una resolución de 5x5m.  

Para el peligro de inundación por desborde de cauces, se estimaron los caudales máximos 

asociados a cada período de retorno, mediante un hidrograma normalizado por el caudal 

máximo extraído de la crecida de julio del año 2006. Para la modelación hidráulica, se utilizó 

el modelo bidimensional Iber. Para los niveles de marea, se utilizaron las mediciones realizadas 

por el SHOA (Servicio Hidrográfico y Oceanográfico de la Armada de Chile) con una amplitud 



                                  IV Congreso de la Sociedad de Análisis de Riesgo Latinoamericana SRA-LA 2018 

El análisis de riesgos para el diseño de políticas públicas y presupuestales  

 
94 

 

de marea máxima igual a 1,6 metros. Los resultados se validaron mediante los datos recurrencia 

histórica obtenidos. 

b) Análisis costo-beneficio 

Los beneficios de la creación de un sistema de alerta local meteorológica a través de la 

instalación de al menos cinco pluviómetros con transmisión de datos en tiempo real se 

traducirán en una mejor respuesta del municipio y por ende de la comunidad frente a eventos 

de precipitación en diferentes magnitudes. El análisis de costo beneficio de la medida, se basa 

en conceptos financieros y económicos, el cual indica que el valor de cualquier activo es 

equivalente a la sumatoria de los flujos que se generen en el futuro (Ferrada, 2013). Los 

principales indicadores para determinar la viabilidad del proyecto fueron el Valor Actual Neto 

(VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR). Si el VAN Ó 0, los beneficios del proyecto son 

iguales o mayores a sus costos, en ese caso, se recomienda realizar el proyecto (Ministerio de 

Economía y Finanzas Perú, 2010).  

Para el caso de la tasa social de descuento, se consideró como tasa un 6%, la cual es determinada 

por el Ministerio de Desarrollo Social de Chile para evaluar proyectos sociales año a año. En la 

Tasa Interna de Retorno (TIR), el criterio de decisión es no rechazar los proyectos donde la tasa 

de costo de capital es menor a la TIR. Cabe señalar que la TIR y el VAN se utilizan 

complementariamente, ya que normalmente son criterios equivalentes. Para efectuar los 

cálculos del VAN y la TIR, se construyó un flujo de cajas a través de los costos y beneficios 

que generará la implementación del sistema.  

Los costos de adquisición y mantenciones fueron estimados a partir de cotizaciones, las que 

fueron incluidas como costo en el flujo. Dado que no existen antecedentes de víctimas fatales, 

el análisis de los beneficios se efectuó considerado un porcentaje estimado de viviendas 

comunales posiblemente afectadas por eventos hidrometeorológicos similares a los reportados 

el año 2002 y 2006. Las viviendas afectadas por los eventos anteriormente mencionados fueron 

obtenidas de Cifuentes (2013) en su trabajo Análisis del riesgo de inundación fluvial del estero 

los Batros, San Pedro de la Paz, región del Biobío. 

 

Resultados y conclusiones 

a) Anegamientos e inundaciones 

Respecto a los anegamientos (Figura-a) 2180 ha y 792.94 ha se encontraron en categorías de 

peligro medio y alto, las características físico-naturales predominante en dichas áreas 

corresponden a pendientes menores a 1°, que se encuentran en la terraza superior del río Biobío 

y zonas de la planicie litoral de San Pedro de la Paz y humedales.  

La Figura-a ilustra el resultado de la modelación vinculada al peligro de inundación fluvial 

para tasas de retorno (T) de 10, 100 y 200 años, las superficies inundadas se encontraron desde 

2235 ha para T=10 años a 2618 para T=200 años, que corresponde a un 23.5% de la superficie 

comunal. La modelación mostró una buena correspondencia con la crecida reportada el año 

2006, que alcanzó aproximadamente 15.700 m3/s.  

b) Análisis costo-beneficio 

Los beneficios pueden estar asociados a evitar muertes, anticiparse en la respuesta en puntos 

críticos o bien disminuir las pérdidas materiales de los habitantes en sus viviendas. La Tabla, 

muestra el total de viviendas comunales y viviendas afectadas estimadas por un evento 

hidrometeorológico, según datos de los eventos del año 2002 y 2006.  
 

Año Total de viviendas comunal 
Viviendas Afectadas 

Estimadas 

% Viviendas Afectadas 

Estimadas 

2002 21607 215 0,99% 

2003 23332 278 1,19% 
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2004 25057 341 1,36% 

2005 26782 404 1,51% 

2006 28507 467 1,64% 

2007 30232 530 1,75% 

2008 31957 593 1,86% 

2009 33682 656 1,95% 

2010 35407 719 2,03% 

2011 37132 782 2,11% 

2012 38857 845 2,17% 

2013 40582 908 2,24% 

2014 42307 971 2,30% 

2015 44032 1034 2,35% 

2016 45757 1097 2,40% 

2017 47482 1160 2,44% 

Tabla. Total de viviendas, viviendas afectadas estimadas y porcentaje asociado. Fuente: Elaboración propia según 

datos INE 2002, INE 2017, Cifuentes, 2013. Datos en negritas corresponden a cifras reales, datos sin negrita fueron 

estimados mediante regresión.  

 

Bajo el supuesto que una alerta temprana puede evitar pérdidas materiales en las viviendas; se 

estimó un daño particular de US$2,605. Sin embargo, para la evaluación final consideramos el 

monto entregado por el Estado en desastres similares, denominado bono enseres, que equivale 

a US$1,447. Se consideró que existiría una disminución progresiva de posibles pérdidas en la 

medida de mejorar la comunicación de los datos a la población, pasando de 1160 a 638 

viviendas con pérdida de enseres en un lapso de 10 años, lo que generará beneficios por 

US$755,427 en el año 10 (Figura-b). Es importante mencionar que dicho resultado dependerá 

de la implementación de medidas complementarias como defensas fluviales, Plan Maestro de 

Aguas Lluvias, entre otras. 

Los resultados obtenidos del análisis costo-beneficio, son positivos. El VAN resultó ser mayor 

a 0, equivalente a US$2,452,066, lo que implica que la medida planteada es rentable para la 

sociedad y generará beneficios al momento de implementarla. Por otro lado, el proyecto posee 

una TIR de un 128%, superior al 6% solicitado como retorno la sociedad. Ambos criterios 

indicaron que la medida a implementar en la comuna es rentable socialmente. 
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Figura. a) Áreas de inundación fluvial y anegamientos en la comuna de San Pedro de la Paz; b) Beneficios de la 

implementación de un sistema de alerta meteorológico en dólares americanos; c) Proyección del número de 

viviendas afectadas al implementar del sistema.   
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INDICADORES DE PELIGROSIDAD METEOROLÓGICA PARA EL CULTIVO DE 

MAÍZ DE TEMPORAL: EL CASO DEL BAJO BALSAS, MÉXICO  

 

 

CLIMATE HAZARD INDICATORS FOR THE CULTIVATION OF RAINFED CORN: THE 

CASE OF BAJO BALSAS, MEXICO 
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Introducción y objetivos 
La agricultura de temporal es una de las actividades más vulnerables a los efectos del cambio 

climático y de la variabilidad meteorológica, tanto la sequía como el exceso de humedad dañan 

los cultivos ocasionando cuantiosos daños económicos. En la Subcuenca del Bajo-Balsas, el 

cultivo de maíz de temporal es el de mayor importancia con respecto a la superficie sembrada, 

ya que representa el 48%, seguido del sorgo (26%), ajonjolí (20%) y jamaica (5%) (SIAP, 

2018). La siembra de maíz de temporal es para autoconsumo, razón por la cual es de gran 

importancia de identificar los indicadores de peligrosidad climática que amenazan la 

producción agrícola de maíz de temporal. En la actualidad son muy pocos los indicadores de 

peligrosidad meteorológica para cultivos específicos; el desarrollo de estos indicadores podría 

proporcionar una herramienta para la identificación de variables meteorológicas específicas que 

limitan el crecimiento y desarrollo de la planta de maíz bajo manejo de temporal durante etapas 

fenológicas específicas y que podrían ser claves para garantizar la producción.  

El objetivo del presente estudio fue la generación y validación de los indicadores de 

peligrosidad meteorológica para el cultivo de maíz de temporal en el Bajo Balsas considerando 

los diferentes estadios fenológicos de la planta 

 

Metodología 
Se revisaron los requerimientos climáticos del maíz según sus estadios fenológicos, así como 

las modalidades de cultivo y las principales variedades cultivadas en la región del Bajo Balsas; 

se consultó el sistema de datos climáticos diarios del CLICOM (2018) para identificar las 

estaciones climatológicas del área de estudio. Posteriormente se seleccionó la base de datos 

utilizando dos criterios: que tuviera más de 30 años de datos diarios continuos y que estuvieran 

operando, posteriormente se seleccionó una estación correspondiente a un municipio productor 

de maíz de temporal (La Huacana) dentro de la subcuenca del Bajo Balsas, Se elaboró una base 

de datos con los parámetros de precipitación pluvial (PP), temperatura máxima (Tmax) y 

temperatura mínima (Tmin). Una vez obtenida la base de datos de las variables meteorológicas 
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