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IV Congreso de la Sociedad de Andlisis de Rigs@®1atinoamel
El andlisis de riesgos pata pbliism’$ publicas y presupuestal

PRAOLOGO

El andlisis de riesgasuna herramienta util, y en algunos casos indispensable, para la toma de
decisiones, por lo que siempre es necesario analizar cuéles son los paipeniahiben
aprovechar los avances cientificos en materia de gestién de riesgos, no solo referentes a
fendmenos naturales, sino también a aspectos de salud publica, infraestructura urbana e
industrial, transporte, contaminantes, gestion del agua, parionan dgunos temas. Cuando

se enfrentaun desastre o una condicion de peligro, pareciera que nunca se esta lo
suficientemente preparado para reducir los riesgos y siempre surgen preguntas como: ¢hemos
avanzado como sociedad civil y comunidad cientifitaleentendimientg, caracterizacion y
comunicacion del riesgo?, ¢ cuan eficientes son las politicas publicas'para‘reducir el riesgo y los
desastres? y ¢ qué relacion existe entre los presupuestos y la reduecion de riesgos en nuestros
paises latinoamericangshtre otras. Por este motivan al erganizar, este 1V Congreso de la
Sociedad de Andlisis de Riesgo Latinoamericana-E8RR018,,que,seeelebra del 29 al 31 de

octubre de 2018 en la Torre de Ingenieria de la UniversidadyNacional Autbnoma de México
(UNAM), Ciudad de M®xi co, Sse ydeci di - gue el | €
para el disefo de pol¥t ecas p¥%blicas y presu

A 10 afios de fundacion de SRA, este cuartocongreso se planted el objetivo de abrir

un espacio para el intermbio de experiencias*en,materia de politicas publicas y presupuestales
ante los desafios de un ambiente dinamico y,una sociedad que demanda recursos. El congreso
estuvo dirigido a miembros de los sectores académico (estudiantes, profesores, investigadore
gubernamental, empresarial, industrial y'de la sociedad civil interesados en la evaluacion,
gestion, percepcidon y comunicaciénsde riesgos, y se integré con cursmmngreso, mesas
redondas, conferencias magistrales;-simposios, y sesiones técnicda peesentacion de
trabajos orales y posteres (carteles). Todos los trabajos fueron evaluados por un Comité
Cientifico formado por especialistas miembros de SRASRA (Society for Risk Analysis)

e invitados especiales. Por tratarse de un congresodnienal, se presentaron trabajos en
espafiol, portugués e,inglés.

Atendiendo al Tema“mencionado en péarrafos anteriores, se abrid la convocatoria para recibir
trabajos,de investigacion, considerando siete ejes teméaticos:

T, 01-Paliticas publicas: Uso delalo, uso y retso del agua, vulnerabilidad de acuiferos,
desarrollo de infraestructura, vias y medios de comunicacion, transporte, generacion y
uso de recursos energéticos, contaminacion, bioseguridad, salud publica, aseguradoras,
seguridad alimentaria.

1 02-Riesgos por amenazas de origen natural: Cambio climatico, eventos extremos,
deslizamientos, sequias, tsunamis, huracanes, sismos, erupciones volcanicas, erosion
de costas.

1 O03-Riesgos y salud humana: Evaluacién de la exposicion, evaluacion de dosis
respued, cuantificacién de riesgos de agentes quimicos, fisicos y biolégicos
asociados con la salud de los trabajadores y de la poblacion en general, riesgo para la
salud humana por exposicion a sustancias en sitios contaminados.
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1 04-Riesgos tecnoldgicos: Accidies de origen tecnolégico, técnicas para el analisis
de riesgo cualitativo y cuantitativo, programas de gestion, atencién a emergencias,
generacion y uso de energia.

1 O05-Riesgos para el medio ambiente: Riesgo ecoldgico, ecotoxicologia, sitios
contaminadognares y costas, gestion de recursos naturales, especies invasoras.

1 06-Percepcion y comunicacion de riesgos: Comunicacion social, vulnerabilidad, cultura
del riesgo, imaginarios sociales, comunicacién para el desarrollo, participacion
ciudadana.

1 07-Otros tenas: Riesgos cibernéticos, riesgos financieros, derecho ambiental, seguridad
de la informacién, analisis de riesbgeneficio de proyectos de ingenieria, riesgos
relacionados con nano materiales, seguridad y defensa nacional/terrorismo, entre otros.

Se ecibieron un total de 114 trabajos (85 en modalidad oral y 29 gn,modalidad péster). De los
cuales 12 pertenecieron al eje teméaticd?@liticas publicas, 25 al-eje teméaticeR2sgos por
amenazas de origen natural, 17 al eje temétieRi®8gos y salud mana, 7 al eje tematico
04-Riesgos tecnoldgicos, 19 al eje teméticeRdésgos para el medio ambiente, 26 al eje
tematico 06Perecepcidn y comunicacion de riesgos y 8+l eje tematidotds temas.

Se tuvieron congresistas de 9 paises (Alemania;, Arggeriirasil, Chile, Colombia, Ecuador,
Estados Unidos de América, Panama y Méxice), siendo la gran mayoria de México por ser el
pais anfitrion, seguido de Brasil y Chiles Tfodos’ los trabajos fueron de gran calidad;
agradecemos a los autores por su centrimuahenriquecimiento del conocimiento en nuestros
paises.

Los riesgos por amenazas de origaturalgeneralmente acaparan la atencién en esta clase de
foros y este congreso no fue la-excepeion, ya que fue el segundo tema mejor representado, sélo
despuédle la percepcion y,comunicacion de riesgos. El protagonista central, como era de
esperarse por la cercania/cronolégica y geogréfica del evento, fue el gran sismo de Ciudad de
México y estados aledafios'del 19 de septiembre de 2017, ya que ademas de aroodiars

ejes tematicos en_ sesiones técnicas regulares, se tuvo un simpbddtox per i enci as
intervencién psicasocial y-salud mental en el terremoto del 19S, 2017 en Ciudad de México y
Morel os (éeste simposi o denéepcianydoeunicazipnede t e m§ t
riesgos). Lalvariedad de enfoques sobre el tema va desde la caracterizacion de dafios hasta la
prevencion de,efectos adversos con base en estudios de vulnerabilidad; asimismo, se aborda la
percepcion de-riesgo por grupos vulnerabteso los nifios. La tercera tematica en importancia
fueron.los'riesgos para el medio ambiente, con énfasis en los efectos de sustancias toxicas en
humanos’y receptores ecoldgicos; esto es positivo, ya que existen mas de 140 millones de
sustancias quimicagie circulan en el ambiente, pero sélo cerca de 350,000 estan reguladas en

el mundo y se conocen sus caracteristicas toxicas (un adecuado conocimiento de sus
caracteristicas permite que se gestione adecuadamente su uso para reducir los riesgos por
exposicon a ellas).

Pero mas alla de los temas tratados en el congreso, habria que cuestionarnos sobre los temas no
abordados. De acuerdo con la Environmental Agenda in Latin America editada por la
Universidad de Harvard, los principales problemas ambientalésmdeca Latina son:
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La seguridad alimentaria debido a la degradacion del suelo por mal manejo.
Deforestacion: cambio de uso de suelo para fomentar la ganaderia, agricultura y mineria.
Inequidad economica y social: pobreza, poca responsabilidad ambiental.

Contaminacion: mala calidad del aire.

Contaminacién: fuentes de agua potable contaminadas (heces, sustancias toxicas).
Escasez de agua potable.

Pérdida de biodiversidad debido al cambio climatico.

Inundacion: pérdida de costas por elevacion del nivel del ma

Eventos climaticos extremos debido al cambio climatico.

De estos temas, soOlo los de contaminacion del agua, fenbmenos climaticos extremos e
inundaciones tuvieron varios trabajos representativos. No se tuvieron trabajos que tocaran el
resto de los temasalvo por dos investigaciones relativas a contamifnaciondel aire. También
llama la atencion la ausencia de trabajos sobre riesgos cibernéticosadesigualdad de género y el
fendmeno de la migracién (tanto de las zonas rurales a las urbesy,caomo de pgises®con
problemas econdémicos o geopoliticos hacia zonas oapaises’con mejores condiciones
economicas Yy sociales); de estos temas sélo hubo un trabajo‘telativo a la ausencia de normas y
legislaciones en ciberseguridad y sus implicacienes,en‘el bieeestadmico y social de la
poblacién. Es preciso diversificar el quehacer de los analistas de riesgo en aras de una mejor
apreciacion de los problemas globales y una mayer participacion en propuestas de solucion.

=4 =4 =4 -4 4 -4 -8 -4 4

Sibien el lema del congreso esta orientaanadiel impacto del analisis de riesgo en las politicas
publicas, pocos fueron los trabajoS)(fuera“de las mesas redondas) que realmente hicieron
propuestas sobre el uso del analisis de riesgos como herramienta de apoyo para una mejor
gestion de recursos wkeo de los planes nacionales de desarrollo y la implementacion de
politicas publicas. La gran mayoriasde los trabajos provinieron del sector académico y muy
pocos del sector gubernamental.'Habria que cuestionarse si el didlogo entre ambos sectores se
estadando de manera adecuada;isi ambos sectores trabajan de manera coordinada, en el futuro
se podran tener mas normas, reglamentos y leyes que contemplen elementos de andlisis de
riesgo.

Dicho lo anteriorslas entidades organizadoras: Sociedad de AnalRissd® Latinoamericana
(SRA-LA), Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), Instituto Politécnico
Nacional (IPN) y Alianza para la Formacion e Investigacion en Infraestructura para el
Desarrolloy dewMéxico, A.C. (ALIANZAFIIDEM), agradecemosprofundanente a los
conferencistas magistrales, oradores de mesas redondas, ponentes de sesiones técnicas orales y
posteres, miembros del Comité Cientifico, instructores de los cursos precongreso y asistentes
en general, por su presencia en este evento y el ajmitdeas para tener sociedades mas
informadas, resilientes, sustentables y preparadas para reducir los riesgos. Tacdnéos

un reconocimient@ los patrocinadores, por su invaluable apoyo: Corporacion Ambiental de
México (CAM), Energia y Ecologia de Miéo, FOA Consultores, Society for Risk Analysis

(SRA) y Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI). Hacemos
una mencion especial a la Coordinacién de Innovaciéon y Desarrollo de la UNAM por su
respaldo a esteongresono sob por vislumbrar que el andlisis de riesgo es indispensable para
una adecuada toma de decisiones en la gestion del riesgo, sino por unir sus acciones a sus
palabras y apoyar el evento de manera incondicional. Finalmente, peroesm gam menor
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gratitud y entusiasmo, reconocemos el apoyo del Instituto de Ingenieria de la UNAM,
anfitriones de este evento junto con SRA en particular a la Direccion del Instituto, la
Secretaria Técnica de Vinculacion, la Unidad de Promocién y Comunicacion, la Seceetaria d
Telecomunicaciones e Informética, y la Secretaria Técnica de Infraestructura Fisica; les
reiteramosuestro agradecimiengmr hacer posible que este evento se llevara a cabo con éxito.
Muchas gracias a todos y nos vemos en 2 afos, en el V CongresbASEIR0. Estamos
seguros de que el Comité Ejecutivo SRA 20192020 recién electo: César Augusto Duque
(Presidente, Colombia), Luis Cifuentes Lira (Presidente Electo, Chile), Lorena R. Pérez
Floriano (Secretaria, México) y Elizabeth Nunes Alves (TesoBrasil) haran un excelente
papel como anfitriones del préximo congreso, logrando fortalecer a laL8RAlevando a
mayor niumero de personas el concepto del andbsigsgo y su importancia’en la vida de las
naciones y sus habitantes.

Rosa Maria Floe Serrano
Presidente del Comité Ejecutivo SRA2017-2018 y
Presidente del Comité Organizader del VaCongreso-ER2R018
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COMITE ORGANIZADOR

Dra. Rosa Maria Flores Serrang Presidente, SRAA, II-UNAM, México.
Dra. Maria Yolanda Leonor Ordaz Guillén, CIIEMAD-IPN, México.
M.C. Guillermina Pérez Casimiro, SRALA, Instituto de Ingenieria, UNAM, México.

Dr. Ulises Ruiz SaucedpSRALA, Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico,
México.

Dr. Victor Orlando Magafia Rueda Seminario Universitario de Riges Socie
Ambientales SURSA, Instituto de Geografia, UNAM, México.

M. Nuria Delia Vargas Huipe, Seminario Universitario de4Riesgos Segimbientales
SURSA, Instituto de Geografia, UNAM, México.

M. Tania Pérez SanchezSeminario Universitario de,Riesgosc&@sAmbientales SURSA,
Instituto de Geografia, UNAM, México.

Lic. Estrella Sdmano Tirado, SRALA, Energia y Ecelogia de México S.A. de C.V.
Dra. Dalia Ortiz Zamora, Facultad<de ingenieria, UNAM, México.
Q. Arturo Villegas, Alianza FiiDEM, Méxigo.

Ing. Gabriel Salinas Calleros Facultad de Ingenieria, UNAM, México.
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COMITE CIENTIFICO

Dra. Rosa Maria Flores Serrang Presidente, SRAA, II-UNAM, México.

Dra. Maria Yolanda Leonor Ordaz Guillén, CIIEMAD-Instituto Politécnico Nacional,
México.

M.C. Guillermina Pérez Casimirg SRALA, Il -UNAM, México.

Dr. Ulises Ruiz SaucedpSRALA, Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico,
México.

Dra. Elizabeth Nunes Alves SRA-LA, Brasil.

Ing. César Augusto Duque ArbelaezSRALA, Cesar Duque y+Asoeiados Consuéisde
Riesgos Ltda., Colombia.

Dra. Esperanza Lopez VazquezSRALA, Universidad,Auténoma de Morelos, México.
Dr. Marcelo Wolansky, Universidad de Buenos Aikes YArgentina.

Dr. Victor Orlando Magafia Rueda, SURSAUNAM, México.

M. Nuria Delia Vargas Huipe, SURSAUNAM, México.

Dr. Javier Urbina, Facultad de Psicologia, UNAM, México.

Dra. Jo Anne Shatkin SRA, Vireo'Advisors, LLC, Estados Unidos de América.
Dra. Mabel Padlog SRALA, Universidad de Guadalajara, México.

Dra. Cintia Okamura, SRA-LA, Brasil.

Dra. Maria Sol'Quiregg Universidad Nacional de Lanus, Argentina.

Dra. Sandra'‘©lga Demichelis Universidad Nacional de Lanus, Argentina.
Dra."Maria Eugenia Garcia Universidad Nacional de Lanus, Argentina.

Dr. Julio’Fuchs, SRALA, Universidad de Buenos Aires, Argera.

Dra. Virna Gutiérrez, SRALA, Chile.

Dra. Magali E. Carro Pérez Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina.

Dra. Cecilia I1zcapa Trevifio, CENAPRED (Centro Nacional de Prevencion de Desastres),
México.

M.l. Adriana Palma Nava, [I-UNAM, México.
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Dra. Elisa E. Sedas LariosONUDI (Organizacion de las Naciones Unidas para el
Desarrollo Industrial), México.

Dr. Felipe Muiioz Giraldo, Universidad de los Andes, Colombia.
Dr. Hugo Murcia, SRALA, Universidad de Caldas, Manizales, Colombia.
Dra. Marisol Anglés Hernandez Instituto de Investigaciones Juridicas, UNAM, México.

Dr. Antonio Chambel, Presidente de la International Association of Hydrogeologists (IAH),
Portugal.

Dr. Eduardo Reinoso Angulq 1I-UNAM, México.

Dra. Dalia Ortiz Zamora, Facultad de Ingenieridy NAM, México.

Ing. Gabriel Salinas Faculad de Ingenieria, UNAM, México.

Ing. Alberto Arias, Facultad de Ingenieria, UNAM, México.

Lic. Gretel Galeana Universidad Nacional de Catamarea, Argentina.
M. en |. Faustinode Luna Cruz, II-UNAM, México.

M. en . Laura Vélez Morales, 1I-UNAM, Mexico.

M. en |. Roberto Duran Hernandez 11-UNAM, México.

Dr. Omar Arellano Aguilar,, Facultad de Ciencias, UNAM, México.
Dra. Leonor Patricia GUereca‘Herandez II-UNAM, México.

M. en |. Rubén Dario Ribera Balboa CENAPRED(Centro Nacional de Prevencién de
Desastres), Méxices

Dra. Angélica del Rogio Lozano Cuevasl-UNAM, México.

Dra. Karina Landeros Mugica, UNAM, México
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EJES TEMATICOS

01-Politicas publicas: Uso del suelo, uso y reuso del agua, vulnerabilidad de aayifero
desarrollo de infraestructura, vias y medios de comunicacion, transporte, generacion y uso de
recursos energeéticos, contaminacion, bioseguridad, salud publica, aseguradoras, seguridad
alimentaria.

02-Riesgos por amenazas de origen naturalCambio climato, eventos- extremos,
deslizamientos, sequias, tsunamis, huracanes, sismos, erupciones yelcanicas, erosion de
costas.

03-Riesgos y salud humanaEvaluacion de la exposicion, evaluacion, de dosspuesta,
cuantificacion de riesgos de agentes quimicogoBsy biologicos, asociados con la salud de

los trabajadores y de la poblacion en general, riesgo para la salud humana por exposicion a
sustancias en sitios contaminados.

04-Riesgos tecnologicosAccidentes de origen techologicoytécnicas para el anddisiesgo
cualitativo y cuantitativo, programas de gestion,‘atencion a emergencias, generacion y uso de
energia.

05-Riesgos para el medio ambienteRiesgo ecologico, ecotoxicologia, sitios contaminados,
mares y costas, gestion de recursos naturales, especisoras.

06-Percepcion y comunicacion deriesgo€omunicacion social, vulnerabilidad, cultura del
riesgo, imaginarios sociales, cemunicacion para el desarrollo, participacion ciudadana.

07-Otros temas: Riesges cibernéticos, riesgos financieros, deveambiental, seguridad de
la informacion, andlisis de riesdieneficio de proyectos de ingenieria, riesgos relacionados
con nano materialesyseguridad y defensa nacional, terrorismo, entre otros.
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CONFERENCISTAS

Xavier Moya

Coordinador del Programa de Apoyo para la Reducciéon de Rie
de Desastres en México, del Programa de las Naciones Unidas .
Desarrollo (PNUD).

Diana PonceNava °

Consultora en materia ambiental y desarrollo sustentablE\:

°
Abogada por la Facultad de Derecho de | N stre
derecho internacional por la London School onomics

Political Science.

Susana Garcia ;

°
Directora de Salud y Educacio iental de la Autoridad de Cus
Matanza Riachuelo (A e Argentina, Presidente de
Sociecd Iberoameric ud Ambiental, Argentina.

J Arez nandez

Gerenteyde la Divisidn de Investigacion Aplicada y Desarrollo
Centro del Agua del Tropicolttinedo para América Latina y el Carik
(CATHALAC), especializado en temas que relacionan a
variabilidad climatica y la adaptacion al cambio climatico con
gestion del riesgo a desastres asociadas a eventos naturales.
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Jonathan Wiener

Profesor de Politicas publicas y politicas ambientales de
Universidad de Duke.

Expresidente de la Society for Risk Analysis (SRA).

Pablo Romanazzi

Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional
Argentina.

Osvaldo Luiz Leal de Mokaes %

Director del Centro N % Monitoramento e Alertas
N

Desastres Naturais ) del Ministério da Ciénc
Tecnologia, Inovacd municagdes, Brasi

&

SergioM™Alcocer Martinez de Castro

Investigador del Instituto de Ingenieria de la Universidad Naci
Auténoma de México (UNM), Exsubsecretario de Planeacic
Energética y Desarrollo Tecnolégico de la Secretaria de Ene
Exsubsecretario para América del Norte de la Secretari
Relaciones Exterioeede México.
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PROGRAMA GENERAL

Domingo 28 de octubre de 2018
Visita Técnica
(ACTIVIDAD EXTRAORDINARIA, FUERA DE CALENDARIO DEL
CONGRESO)

La inscripcion al congreso incluye el transporte y los guias en las visitas técnicas. El cupo seréa
limitado, por lo anterior, se solicita que reserven su lugar con anticipacion escribiendo a
srala2018@pumas.iingen.unam.mx.

Los horarios programados estan sujetos a cambios de ultimo momento,porlo'que debera estar
pendiente de avisos por parte de la organizacién del congreso.

VISITA VT -03: PARQUE BICENTENARIO, REVITALIZACION DE WUN SITIO
CONTAMI NADO (28 de octubre)
1 Cupo méximo: 15 personas.
1 Horario estimado: 10:301h14:00 h (Horario sujetoascambios).
1 Punto de reunidn: Afuera de la estaciénedel metro Refineria, de la Linea 7 (naranja)
Transporte Colectivo Metro, Ciudad de“Méxicoy, Consulte ganaédweb del congreso
para mayor informacioriwvw.srala.org/ivcongresesrala).

NOTA: LOS ASISTENTES DEBERAN LEEGAR POR SUS PROPIOS MEDIOS AL
PUNTO DE REUNION. CONSIDERE QUEESTA VISITA SE LLEVARA BEABO UN
DIA ANTES DEL INICIO DEL CONGRESO (DOMINGO 28 DE OCTUBRE).

21


http://www.srala.org/iv-congreso-srala/

h“‘c-,.

? IV Congreso de la Sociedad de Analisis de Rigs@d1atinoamel
El andlisis de riesgos pata pbliism’$ publicas y presupuestal

Lunes 29 de octubre de 2018
Visitas Técnicas y Cursos Precongreso

La inscripcion al congreso incluye el transporte y los guias en las visitas técnicas. El cupo sera
limitado, por lo anterior, se solicita que reserven su lugar con anticipacion escribiendo a
srala2018@pumas.iingen.unam.mx.

Los horarios programados estan sujetos a cambios de dltimo momento, por lo que debera estar
pendiente de avisos por parte de la organizacién detesmg

Los cursos precongreso tienen un costo adicional a la inscripcién al congreso, consulte los costos
en la pagina web del congresoaxw.srala.org/ivcongresesralaj e inscribase via pagina wepar

depdsito bancario.

NOTA: Los horarios de algunas vistas técnicas y cursos precongreso ‘se traslapan, por lo que le
aconsejamos consultar los horarios de cada uno antes de decidir su participacion en cualquiera de
ellos.

\ VISITAS TECNICAS \

VISITA VT -01: CANALES DE XOCHIMILCO (29 de octubre)
1 Cupo limitado a 15 personas.
9 Horario estimado: 8:301h17:00 h (Horario-sujeto a'cambios).
91 Punto de reunién: Torre de Ingenieria,JNAM, Ciudad Universitaria, Ciudad de México.
1 La descripcién de esta visitadécnieaguede“encontrar en la pagina web del congreso
(www.srala.org/ivcongresesrala):

VISITA VT -02: LABORATORIOS PARA INVESTIGACION Y MONITOREO: RIESGOS
RELACIONADOS CON FENOMENOS'WATURALES Y ESTRUCTUR AS (29 de octubre)
1 Cupo maximo: 15 personas.
1 Horario estimado: 8:301h13:00 h (Horario sujeto a cambios).
9 Punto de reunion:.Tore de Ingenieria, UNAM. Ciudad Universitaria, Ciudad de México.
1 La descripcion de esta visita técnica la puede encontrar péglaa web del congreso
(www.srala.org/iveengresesrala/)

| CURSOS PRECONGRESO |

CURSO\ CP-01+" Biomonitoreo y evaluacion ecotoxicolégica de ecosistemas acuaticos
contaminados:

9 “Instructor: Sandra Demichelis, Universidad Nacional de Lanus, Argentina.

9 Descrip@dn: Introduccion al monitoreo de cuerpos de agua y a conceptos basicos de
indicadores bioldgicos y de ecotoxicologia. Se presentaran casos de estudio realizados en
cuerpos de agua contaminados.

Duracién: 4 horas.

Horario: 14i 18 horas.

Lugar: Sala 1 No# ubicada en el sotano de la Torre de Ingenieria, Ciudad Universitaria,
UNAM, Ciudad de México.

E
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CURSO CPR02: Salud total: Evaluacion y gestién del riesgo desde una perspectiva
integral

1 Instructores: Dr. Rogelio Flores Ramirez, Dr. Guillermo Espinosa R&yesésar
llizaliturri Hernandez y Dr. Fernando Diaz Barriga, Institucion: Coordinacion para la
Innovacioén y Aplicacion de la Ciencia y la Tecnologia, Universidad Autonoma de San
Luis Potosi, México.

Duracion: 8 horas.

Horario: 97 18 horas, con una hopara comer.

Lugar: Sala 2 Norte ubicada en el sétano de la Torre de Ingenieria, Ciudad Universitaria,
UNAM, Ciudad de México.

E g

CURSO CP-03: La comunicacién de riesgos como estrategia de intervencién en salud
ambiental.

1 Instructoras: Dra. Ana Cristina Cllas Tejedas (Fac. “de', Ciencias Quimicas,
Universidad Autbnoma de San Luis Potosi), M.C. Mariana ©demaris Gonzéalez Mares
(Estudiante de Doctorado de los Programas Multidisciplinarios de Posgrado en Ciencias
Ambientales de la UASLP) y M.C. Claudia Davinia Mordis Nava (Estudiante de
Doctorado de los Programas Multidisciplinariosyde Posgrado en Ciencias Ambientales
de la UASLP).

Duracion: 6 horas.

Horario: 9:00i 15:00 horas, con«20 niin."de receso.

Lugar: Sala 3 Norte ubicada‘en el sétano de la Torre deiémgerCiudad
Universitaria, UNAM, Ciudad de'México.

E g ]

CURSO CP-04: Introduccion al andlisis de riesgo para especies exoticas invasoras.
1 Instructores: Dr. Roberto, Mendoza Alfaro (UANL), Dra. Ana Isabel Gonzalez
(CONABIO), Mtra. Yolanda Barrios (CONABIO)Biol. Silvia De Jesus (CONABIO).

1 Descripcion: Se presentara una introduccion al Analisis de riesgo aplicado a las especies
exgticas invasagrasyy'se incluye un ejercicio en el que los alumnos desarrollaran una
evaluacion .tilizando el Fish Invasiveness 8wrKit (FISK) y el Método de
Evaluacionirapida de Invasividad (MERI) para una especie acuatica.

Duraciona4 heras.

Horario® 14i»18 horas.

Requisites: Llevar computadora (deseable).

LugaraSala 4 Norte ubicada en el sétano de la Torre de Ingenieriag Cinvarsitaria,
UNAM, Ciudad de México.

=4 =4 -4 -4
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Inscripciones, Ceremonia de inauguracion, Conferencia magistral 1, Mesa Redonda
Sesiones técnicas orales, Sesion de poésteres y Brindis de bienvenida

Martes 30 de octubre de 2018

NOTA: CM = Conferencia magistral, MR = Mesa redonda, ST = Sesién técnica, SP = Sesion de posteres

Horario Martes 30 de octubre de 2018
Inscripcion y entrega de material
08:00:09:00 -
Lugar Lobby de la Torre de Ingenieria, UNAM
09:0009:30 Ceremonia de inauguracion
' ' Lugar: Auditorio José.uis Sanchez Bribiesca de la Torre de Ingenieria, UNAM
CML1.: Los retos del marco de Sendai y de la gestion de riesgos en México
Lugar: Auditorio José Luis Sanchez Bribiesca de la Torre de Ingenietia, UNAM
09:3010:30 PonenteXavier Moya Garcia
' ' Coordinalor del Programa de Prevencion de Desastres en México del Programa’de las*Naciones|
para el Desarrollo (PNUD)
10:30:10:50 Café
MRZ1: Andlisis de riesgos y politicas publicas en’Latinoamérica
Lugar: Auditorio José Luis Sanchez Bribiesieala Torre de Ingenieria, UNAM
Ponentes:
Susana Garcia
Las evaluaciones integrales de salud ambientaleen areas de riesgo’de la Cuenca Matanza Riachu
Buenos Aires, Argentina
Directora de Salud y Educacién Ambiental de la, Auteridad,de Cuenca Matata&bd (ACUMAR),
Presidente de la Sociedad Iberoamericana de Salud Ambiental, Argentina
Diana/Ponce Nava
10:5012:10 La politica nacionaldeCambio’climéatico de México
’ ’ Consultora en cambio climatico, desafrollo sustentable y derecho ambiental, Exsubprocuradora
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, Exdirectora General de Planeacion y Politica An
en el Gobierno del Distrito Federal, México
Joel Pérez Fernandez
Analisis de riesgos y su insercion enjlas politicas publicas: una vision para Centrognica y el
Caribe
Gerente de la Division de Investigacion Aplicada y Desarrollo del Centro del Agua del Tropico Hu
para,América Latina y el Caribe (CATHALAC)
Diseusién y conclusiones de MR1
i Comida/Lunch
12.1613:30 Lugar: Terraza de la Torre de Ingenieria (tomar los elevadores y presionar el botén con la letra C)
SESIONES TECNICAS ORALES
Lugar: Salas del ala Norte de la Torre de Ingenieria, UNAM
HORA SALA 1 NORTE SALA 2 NORTE SALA 3 NORTE SALA 4 NORTE
13:30:
13:50 ST1-01 ST2-01 ST3-01 ST4-01
13:56.
14410 ST1-02 ST2-02 ST3-02 ST4-02
14:10¢
14:30 ST1-03 ST2-03 ST3-03 ST4-03
14:30
14:50 ST1-04 ST2-04 ST3-04 ST4-04
14:50 p
1510 S
15:10
1530 ST5-01 ST6-01 ST7-01 ST8-01
15:30
1550 ST5-02 ST6-02 ST7-02 ST8-02
15:50
16:10 ST503 ST6-03 ST7-03 ST8-03
16:10
16:30 -- ST604 ST704 --
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16:30 -
16:50 Cafe
116;:,51% ST9-01 ST1001 ST1101 ST1201

]i77]é% ST9-02 ST10-02 ST1102 ST1202

]i77%% ST9-03 ST10-03 ST1103 ST1203

NOTA: Los nombres de los trabajos correspondientes a cada clave se entran al terminar la
programacion general por dia. Q )

NOTA: Habra una visita corta a los murales de la Biblioteca Ce ificio de Rectoria de

la UNAM alas 15:15 h. Cupo limitado a 15 personas, se debe ar en la lista que estara
disponible en la mesa de inscripcion. Duracién aproximadas30 minutos +15 minutos para llegar
al punto de reunion y regresar a la Torre de Ingenieria. Yisit ta a cambhioelacion.
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Conferencia magistral 2, Mesa Redonda 2, Sesiones técnicas orales y Ceremonia

Miércoles 31 de octubre de 2018

clausura

NOTA: CM = Conferencia magistral, MR = Mesa redonda, ST = Sesién técnica, SP = Sesioén de posteres

Horario Miércoles 31 de octubre de 2018
, , Inscripcion y entrega de material
08:0009:30 Lugar Lobby de la Torre de Ingenieria, UNAM
CM2: Better risk governance: From policy shocks to planned adaptive learning
Lugar: Auditorio José Luis Sanchez Bribiescdal@orre de Ingenieria, UNAM
09:3010:30 PonenteJonathan Wiener
Profesor de Politicas publicas y politicas ambientales de la Universidad de Duke
Expresidente de la Society for Risk Analysis (SRA)
10:30:10:50 Café
MR2: Herramientas para el andlisis deéasgo
Lugar: Auditorio José Luis Sanchez Bribiesca de la Torre de.Ingenieria, UNAM
Ponentes:
Pablo Romanazzi
Implementacién de un sistema de alerta de inundaciones ante ndevos-‘escenarios de precipitacio
extremas en la provincia de Buenos Airés, Argentm
Profesor titular del rea Hidrologia, Departamento de Hidréulicay, Facultad de Ingenieria, Univers
Nacional de La Plata, Republica Argentina
Osvaldo Luiz Leal de,Moraes
. . Evaluacion de riesgos, andlisis y monitoree; CEMADEN, la experiencia brasilefia
10:5012:10 Director del Centro Nacional de Monitoramento e Alertas'de Desastres Naturais (CEMADEN)
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Ihovagdes e Comunicagdes, Brasil
Sergio M. AlcocerMartinez de Castro
Retos para la implantacion deuna politicaypublica de aumentde la resiliencia sismica de
la-infraestructura escolar de México
Investigador del Instituto de Ingenieria de larUniversidad Nacional Autbnoma de México (UNAM
Exsubsecretario de Planeacion Energética y Desarrollo Tecnoldgico de la Secretaria de Ener|
Exsubsecretario para América del Norte de la Secretaria de Relaciones Exteriores de Méxic
DisCusion y conclusiones de MR?2
Comida/Lunch
D EEE Lugar: Terraza de la Torre de Ingenieria (tomar los elevadores y presionar el boton con la letra C
i ' Reunién de miembros
Lugar: Sala de juntas de la Terraza de la Torre de Ingenieria (tomar los elevadores y presionar e
botén con la letra C)
SESIONES TECNICAS ORALES
Lugar: Salas del ala Norte de la Torre de Ingenieria, UNAM
HORA SALA 1 NORTE SALA 2 NORTE SALA 3 NORTE SALA 4 NORTE
113;3;% ST1301 ST1401 ST1501 ST1601
11:3151% ST1302 ST1402 ST1502 ST16:02
14:10
14-30 ST1303 ST1403 ST1503 ST1603
11135% ST1304 ST1404 ST1504 ST1604
14:50 2
15:10 a2
e ST17.01 ST1801 ST19-01 ST2001
11%?;)% ST17-02 ST1802 ST1902 ST20-02
115651% ST17-03 ST1803 ST1903 ST2003
16:10
16:30 ST17-04 ST1804 ST1904 ST20-:04
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16:30
16:50

Café

16:50
17:10

ST21-01

ST2201 ST2301 ST2401

17:10
17:30

ST21-02

ST22-02 ST2302 ST2402

17:30
17:50

ST21-03

ST22-03 ST2303 ST2403

NOTA: Los nombres de los trabajos correspondientes a cada clave se erqc‘lt-fentran al terminar

la programaion general por dia. qﬁ)
NOTA: Habra una visita corta a los murales de la Biblio &Ce al y edificio de
S

Rectoria de la UNAM a las 15:15 h. Cupo limitado a 15
la lista que estara disponible en la mesa de inscripeién

+15 minutos para llegar al punto de reunién y regr
sujeta a cambios o cancelacion.

” se debera anotar en
mada 30 minutos
lajTorre de Ingenieria. Visita

27



IV Congreso de la Sociedad de Analisis de Rigs@®1atinoamel
El analisis de riesgos pata pbliiga$ publicas y presupuestal

LISTADO DE TRABAJOS POR SESION TECNICA Y CLAVE DE IDENTIFICACION

Ejel-Politicas publicas
Eje2-Riesgos por anenazas de origen
natural
Eje3-Riesgos y salud humana
Eje4-Riesgos tecnoldgicos
Eje5-Riesgos para el medio ambiente
Eje6-Percepcion y comunicacion de riesgos
Eje7-Otros temas
NOTA: ST =SESION TECNICA  SP = Sesién de posteres N

CLAVE ST1-Riesgo para el medio ambiente: Ecotoxicidad I )

ST1-01

ST1-02

ST1-03

ST1-04

CLAVE (9‘ iesgos por amenazas de origen natural: Lluvias extremas

ANALISIS COSTO-BENEFICIO DE UN SISTEMA DE ALERTA METEOROLOGICA PARA INUNDACIONES
ST2-01 URBANAS EN LA COSTA DE CHILE MEDITERRANEO
§ Octavio Enrique Rojas Vilches, Nicolas Vega Bustos, Oscar Link Lazo, Alejandra Stehr Gesche, Fabian Pacheco Zent

INCORPORACION DE UN RADAR METEOROLOGICO AL SISTEMA DE MONITOREO DE LLUVIAS EN
TIEMPO REAL SOBRE LA CIUDAD DE MEXICO
Michel Rosengaus MoshinskyLilia Rossbach Suarez, Marcela Espino Lopez, Nallely Gonzalez Castil, Javier Espino
Lépez

ST2-02

EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD ANTE INUNDACIONES EN LAS ZONAS URBANAS DE XALAPA,
ST2-03 VERACRUZ
Selene Janitzio PérezCarlos Manuel Welsh Rodriguez
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EVALUACIO N DEL RIESGO POR INUNDACIONES PLUVIALES DE VIVIENDAS UBICADAS EN UNA ZONA

ST2-04 CON POCA PENDIENTE
Faustino De Luna Cruz Laura Vélez Morales, Oscar A. Fuentes Mariles, Rafael B. Carmona Paredes
CLAVE ST3-Politicas publicas: Medio ambiente
ST301 ANALISIS DE POLITICAS PUBLICAS AMBIENTALES EN PERSPECTIVA DE LOS PRINCIPIOS AMBIENTALES
Jorge Leonardo Castro Molina
ST3.02 LA SEGURIDAD AMBIENTAL COMO DEBER ESTATAL
Loreto Miroslava Valenzuela Torres
ANALISIS RIESGO -BENEFICIO EN LA EVALUACION DE POLITICAS AMB IENTALES: REVISION DE LA
ST3-03 EXPERIENCIA CHILENA Y RECOMENDACIONES PARA PAISES LATINOAMERICANOS
Luis Abdén Cifuentes Lira
EL RIESGO AMBIENTAL Y OTROS ASPECTOS EN LA INDUSTRIA SIDERURGICA EN MEXICO: CASO DEL
ST3-04 ACERO 20152016
Elisa Enriqueta de Jesus Sesk Larios, Ma. Carmen Monterrubio Badillo, Maria Fernanda Alcantara Minguez, José
Antonio Angeles Gonzalez Carpio
o
CLAVE ST4-Percepcion municacion de riesgos: Salud y ambiente

CLAVE

ST501

ST5-Riesgos para el medio ambidr: Suelos y sedimentos
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ST5-02

ST5-03

CLAVE ST6-Riesgos por amenazas de origen natural y riesgos tecnolégicos: Méxicetemas diversg

>

CARACTERIZACION DEL SUBSUELO PARA DETERMINAR ZONAS DE RIESGO POR LA PRESENCIA DE
MINAS ANTIGUAS EN LA INFRAESTRUCTURA TURISTICA DE LA 22 SECCION DEL BOSQUE DE

ST601 CHAPULTEPEC EN LA CIUDAD DE MEXICO
Martin Carlos Vidal Garcia, Martin Cardenas Soto, Andés Tejero Andrade, David Escobedo Zenil
ST6.02 TASAS DE RIESGO DE EROSION NATURAL EN BAJA CALIFORNIA SUR
Alma Patricia SamanoTirado, Estrella Sdmano Tirado, David Acosta Graciano, Blanca Buitron Sanchez, Jesus Norieg
INDICADORES DE PELIGROSID AD METEOROLOGICA PARA EL CULTIVO DE MAiZ DE TEMPORAL: EL
ST6:03 CASO DEL BAJO BALSAS, MEXICO

Alba Marfa Ortega Gémez, Cristina Montiel Gonzalez, Angeles Gallegos Tavera, Aristeo Pacheco, Francisco Bautist
Zuhiga

ST6-04

CLAVE

ST7-01

ST7-04

30



IV Congreso de la Sociedad de Analisis de Rigs@®1atinoamel
El analisis de riesgos pata pbliiga$ publicas y presupuestal

CLAVE

ST801

ST802

ST803

CLAVE

ST901

ST902

ST903

CLAVE

ST1601

CLAVE

ST1101

ST8Percepcion y comunicacion de risgos: Cambio climatico

ST9Simposio: Analisis de riesgo de especies invasogas y aclasgpoliticas publicas

ORiesgos tecnoldgicos: Riesgos quimicos

ST11Riesgos y salud humana: Temas diversos
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ST1102

ST1103

ST12Simposio: Experiencias de intervencion psicosocial y salud mental en el terremoto del

CLAVE 2017 en Ciudad de México y Morelos

ST2-01

ST1202

ST1203

CLAVE ST13: Desrollo territoria

ST1301

ST1302

ST1303

CLAVE ST14Riesgos por amenazas de origen natural: Ciudad de México como caso de estudio

MEXICO CITY VULNERABILITY TO GROUND FRACTURING: |I. ASSESSMENT OF A PHY SLOA_INDEXEIRABI
ST1401 FRACTURING
Dora Carredn Freyre, Rall Gutierrez Calderéiariano CercaCarlos Alcantara Duran, Felix Centeno Salas

MEXICO CITY VULNERABILITY TO GROUND FRACTURING: Il. IMPACT OF THE SEISMIC CRISIS OF SEPT|
ST1402 Mariano CercaDaa Carre6n Freyre, Rall Gutierrez Calderén, Carlos Alcantara Duran, Felix Centeno Salas
Penélope Lépez Quiroz
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SISMO DE MEXICO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017: DEMANDAS SISMICAS Y DANO ESTRUCTURAL EN CI

ST1403 Pablo Quinde MartinezEduardo Reioso Angulo

COMPARACION ENTRE DANOS OBSERVADOS Y DANOS ESTIMADOS POR UN SISTEMA EXPERTO EN CIU
ST1404 PARA EL SISMO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017
Luz Piedad Hoyg8enjamin Huerta Garnica, Mario Ordaz Schroeder

CLAVE ST15Riesgos y salud huama: Exposicion a sustancias toxicas

ST1501

ST1502

ST1503

ST1504

CLAVE i0 omunicacion de riesgos: Amenazas de origen natural

ST1601

CLAVE ST17Riesgos para el medio ambiente: Sustancias toxicas

ST1701
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ST1702

ST1703

ST1704

CLAVE ST18Riesgos por amenazas de origen natural: Ciudad de Méxic 0 de estudio |

N

m

DIMENSION ESPACIAL DE LA VULNERABILIDAD ANTE SISMOS EN CIUDAD DE MEXICO (CDMX)

ST1801 Boris Graizbord EdDmar Lépez Ibarrainel Demetrio Ramirez

SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS EN CIUDAD DE MEXICO: ¢ COMO AFECTA AL COMPORTAMIENTO [
ST1802 EVENTOS SiSMICOS?
Pablo Quinde MartinezEduardo Reinoso Angulo

STATE OF THE ART OF SEISMIC HRAGURVES FOR MEXICAN INFRASTRUCTURE

ST1803 Azucena Roméiude la SanchaMiguel P. Romo, Juan M. Mayoral

ANALISIS ESTADISTICO DE DANOS ESTRUCTURALES Y SU IMPACTO EN LA VULNERABILIDAD DE EDIFICI]
ST1804 UBICADOS EN LA ZONA DEL LAGO DE CIUDKIXIDD
Jony Zenén Martinez Martinez uis Manuel Buendia Sanchez, Eduardo Reinoso Angulo

CLAVE &\X 19Politicas publicas: Riesgo de desastres

INVESTIGACION FORENSE DE DESASTRES: LA BRUJULA IMPRESCINDIBLE PARA LA GESTION INTEGRA|
ST1901 DESABRES
Irasema Alcantara Ayala

PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS Y DESASTRES: PSICOEDUCACION PARA PERSON
2 RESPUESTA
Carlos Alberto Ibarra Murillo

ST1903 MARCO METODOLOGICO DE UN MODELO DE EVACUACION DINAMICA EN CASO DE HURACANE
José Luis Lopez Cervanidavier Garcia Gutiérrez, Javier Romero Torres, José Concepcion Lépez Rivera
[t Lb¢9Dw!/Ljb 59 [! | bla , [! LbD9bL9wWN! /L£L[ ! [!
ST1904 DEL DESASTRE)
Luis Wintergerst Toldo
CLAVE ST20Percepcién y comunicaciion de riesgos: Temas diversos
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ST2601

ST2602
ST2603

ST2604

CLAVE ST21Riesgos para el medio ambiente: T ﬁ 0S

ST2101

ST2102

ST2103

9
CLAVE ST22C7: Riesgos .‘ menazas de origen natural: Latinoameérica, temas diversos

IMPLEMENTACION DE NUEVOS MODELOS DE SISMO Y TSUNAMI A UN SISTEMA EXPERTO DE ESTIMACION
LATINOAMERICA Y EL CARIBE PARA EVALUACIONES SIMULTANEAS
Benajamin Huerta GarnigdMario Ordaz Schroeder, Eduardo Reinoso Angulo, Mario Salgado GalvezRaasiguez
Pomposo, Octavio Hinojoza Gabriel

ST2201

¢COMO RESPONDEN LAS CUENCAS ANDINAS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO? UN ENFOQUE PARA LA GES
ST220 DESDE EL ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO
Carlos Marcelo MatovelleAndrea Quito Abad

/

VOLCAN DEQLIMA: ;COMO DEFINIR Y EVALUAR EL RIESGO?

ST220 .
Nick Varley
CLAVE ST23Politicas publicas: Temas diversos
ST2201 PLAGUICIDAS UTILIZADOS EN LA PRODUCCION DE MAIZ EN MEXICO: RIESGOS Y MARCO REGULA
Alejandra Vega Camaren&odolfo Omar Arellano Aguilar, Cidia A. Ponce de Le6n Hill

ADMINISTRACION DE EMERGENCIAS Y SALUD OCUPACIONAL

ST2302 .
Carlos Alberto Ibarra Murillo
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PROPUESTA DE ESTRATEGIA PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DERIVADOS DE SIS
ST2303 MEXICO
Flor Hernandez Padilldjugo Hernandez Bocanegra, Marisol Anglés Hernandez

CLAVE ST24Percepcion y comunicacion de riesgos: El arte como herramienta de comunicacion

ST2401

ST2402

ST2403

CLAVE SR Eje 1

A
wL9{Dh{ {h.w9 9] t!wv};9 bl!¢;wl[ | wo9{9wx! 9/ h[jDL/!
SRO1 RIO DE LA RIA, BUENOS AIRES
Carla Romina LeyeSandra Olga Demichelibaria Eugenia Garcia
~
CLAVE Eje 2

ESTIMACION DE INDICES DE VULNERABILIDAD EN EDIFICIOS DE MAMPOSTERIA NO REFORZADA POR AME
SR02 EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZUNIGA, ZQ18CO
Candido Zamora Cuapi&sdras De la Torre Saldivar

SRO3 ANALISIS DE RIESGO POR CICLONES TROPICALES DE PUENTES EN LA COSTA DEL PACIFICO MH
David Flores VidrialesRoberto G6mez Martinez

SEISMIC FATALITY EXCEEDANCE RATES IN MEXIKSEDIDK B REFERENCE SITE: EMPIRISRAMSICAL
SR04 - 5 ; 4 = f
Miguel Angel Jaimes TélleAdrian. D. Garci&oto

ACTUALIZACION DE LA METODOLOGIA MSRRSON PARA LA ELABORACION DE MAPAS SEMIREGIONALE
05 SUSCEPTIBILIDAD A PROCESOS DE REMOCION EN MASA
GabrielOrigel GutiérrezAntonio Zoilo Marquez Garcia, Vicente Torres Rodriguez

4

INCENDIOS FORESTALES EN MEXICO Y EL RIESGO DE EXPOSICION A CONTAMINANTES ATMOSH

SP06 Graciela Velasco Herrer&odolfo Sosa Echeverria, José Roberto Pablo Sanchez Alvarez

SRO7 INCREMENTO DE LA POBLACION VULNERABLE EN AREAS RIBERENAS DEL RIO DE LA PLATA (BUENOS A
Alexia Makianich, Maria Victoria Arias, Alberto Gaspar Vera, Maria Eugenia GSanfara Olga Demichelis

EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO SQBREONCENTRACION SALINA DEL SUELO DEBIDO AL AUMENTO DEL
SR08 AGUA EN EL LITORAL DE LA PENINSULA DE YUCATAN
José Salvador Flores Guidiesus Martin Kantin BalanBeatriz Verénica Lépez Cetina, Gerardo Garcia Gil
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CLAVE SREje 3

SR09

SR10

SR11

SR12

SR13

SR14

CLAVE

SR15

CLAVE

SR18

SR19

SR20
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CLAVE SREje 6

SR21

SR22

SR23

SR24

SR25

CLAVE

SR26

SR27

SR28

SR29

SR32
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TRIPTICO

SEDE
Torre de Ingenieria, UNAM.

Circuito Escolar S/N Torre de, Ingenieria,
UNAM, Cd. Universitaria, 04510 Delegacion

Coyoacin, Ciudad de México.

ORGANIZADORES
*SRA-LA, www.srala.org.

slnstituto de Ingenieria de la UNAM (-
UNAM), www.iingen.unam.mx.

*Centro Interdisciplinario de Investigaciones y
Estudios Sobre Medio Ambiente y
Desarrollo  del IPN (CIEMAD-IPN),
www.cliemad.ipn.mx.

+Seminario Universiario de Riesgos Sodo-
Ambientales de la UNAM (SURSA-
UNAM), www.facebook.com/
sursa.unam.

+Alianza para la Formacidn e Investigacion
en Infraestructura para el Desarrollo de
Mexico, AC (Alianza FiiDEM),
www.alianzafiidem.org.

*Facultad de ingenieria de la UNAM (FI-
UNAM), www.ingenieria.unam.mx.

Comiteé organizador

Dra. Rosa Maria Flores Serrano, Presidente,
SRA-LA, lIFUNAM, Mexico.

Dra. Maria Yolanda Leonar Ordaz Guillén,
CIEMAD-IPN, México.

M.C. Guillermina Perez Casimiro, SRA-LA,
Instituto de Ingenieria, UNAM, México.
Dr. Ulises Ruiz Saucedo, SRA-LA, INECC,
México.

Dr. Victor Orlando Magana Rueda, SURSA,
Instituto de Geografia, UNAM, México.

M. Nuria Delia Vargas Huipe, SURSA,
Instituto de Geografia, UNAM, México.

M. Tania Pérez Sanchez, SURSA, Instituta
de Geografia, UNAM, México.

Lic. Estrella $amano Tirado, SRA-LA,
Energia y Ecologia de México S.A. de C.V.
Dra. Dalia Ortiz Zamora, Facultad de
ingenieria, UNAM, México.

Q. Arturo Villegas Rodriguez, Alianza
FiiDEM.

Ing. Gabriel Salinas Calleros, FI-UNAM.

DE INGENIERIA.
M
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IV CONGRESO
SRA-LA 2018

“El analisis de riesgos para el
disefio de politicas publicas
y presupuestales”

Ciudad de México
29 al 31 de octubre de 2018

SRA-LA

www.srala.org

IV CONGRESO DE LA
SOCIEDAD DE ANALISIS DE
RIESGO LATINOAMERICANA

SRA LA 2018

La Sociedad de Anilisis de Riesgo Latinoamericana (SRA-
LA), la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), el Instituto Politécnico Macional (IPN) y la
Alianza FilDEM A.C, los invitan a participar en el IV Con-
greso de ha Sociedad de Anilisis de Riesgo Latinoameri-
cana SRA-LA 2018 con el lema “El anilisis de riesgos
para el disefio de politicas piblicas y presupuestales”,
que se llevard a cabo en Ciudad de México del 29 al 31
de octubre de 2018,

El andlisis de riesgos es una herramienta de apoyo en la
toma de decisiones en los planes de desarrcllo de las
naciones, asi come en las estrategias para prevenir y
atender los efectos adversos del cambio climitico, los
sismos y otros peligros naturales y antrépicos que pue-
den afectar la salud y el bienestar social, los recursos
naturales y los servicios ecosistémicos, asi como la infra-
estructura urbana, de produccién y comunicaciones. A
10 afios de la fundacién de SRA-LA , el Comité Organi-
zador invita a todos los interesados en el anilisis de ries-
gos a presentar trabajos y a contribuir con sus opiniones
en las mesas redondas, sesiones técnicas y demds espa-
cios de convivencia y discusién.

OBJETIVO

Abrir un espacic para el intercambio de experiencias
entre especialistas dedicados a la evaluacin, gestion,

percepcién y comunicacién de riesgos, haciendo énfasis
en materia de politicas publicas y presupuestales ante los
desafios de un ambiente dinimico y una sociedad que

demanda recursos.

EJES TEMATICOS

01. Politicas publicas.

02. Riesgos por amenazas de origen natural.
03. Riesgos y salud humana.

04. Riesgos tecnologicos.

05. Riesgos para el medio ambiente.

06. Percepcién y comunicacion de riesgos.

07. Otros temas.

FECHAS IMPORTANTES

La recepcién de trabajos estd abierta desde el | de junie
de 2018.

Los autores de trabajos deberin haber cubierto la cuota
de inscripcién antes de 30 de septiembre de 2018 para
que su trabajo se incluya en el programa final y la Memoria
del congreso.

Los cursos precongreso y las visitas técnicas serdn el 29
de octubre de 2018. Las sesiones técnicas serdn los dias
30y 3l de octubre de 2018.

IDIOMAS
*  Espafiol Mota: No habra traduccién simulta-
nea en las sesiones técnicas orales ni
en la sesion de posteres (carteles),
por lo que se aconseja que el len-
. Inglés guaje y las imagenes sean claros y

* Portugués

cancisos

COSTOS

INSCRIPCION AL CONGRESO

CATEGORIAS HASTA HASTA HASTA
31-08-18 3009-18 31-10-18

50010 $95USD  $115USD  $135USD
SRALA

s0C10 $105USD $125USD  $145 USD
SRA

NO S0CI0 $120USD $140USD  $160 USD
SRALA

ESTUDIANTES $55USD  $65USD  $75USD

INSCRIPCION A CURSOS PRECONGRESO

CATEGORIAS HASTA HASTA HASTA
31-08-18 3009-18 31-10-18

s0C10 $65USD  $75USD  $85USD
SRA-LA

s0€10 $75USD  $85USD  $95 USD
SRA

NO S0CI0 $85USD  $95USD  $105 USD
SRALA

ESTUDIANTES $50USD $60USD  $70USD

)
www.srala.org/iv-congreso-srala
srala2018@pumas.iingen.unam.mx

sralatam @gmail.com
+52 55 56233600 Ext 8673

www.srala.org

facebook.com/IVCONGRESOSRALA2018
@SRALATINAMERICA, ##SRALA2018

instagram.com/sralaoficial

BH® € -

mx.linkedin.com/ini/sralatinamerica
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29 - 3l
OCTUBRE
2018
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DE LA SOCIEDAD
DE ANALISIS DE RIESGO
LATINOAMERICANA

SRA-LA 2018

000000060000 0000000

“El analisis de riesgos para el diseno de politicas
publicas y presupuestales”

Costos congreso:

HASTA HASTA HASTA
CATEGORIAS 31 G0-2018  30-SEP-2018  31-0CT-2018 Costos cursos pre-congreso:
CoclEUETH sosUsD | $115USD | $135USD

CATEGORIAS HASTA HASTA HASTA
SOCIO SRA $105 USD $125UsD $145USD 31-AGO-2018  30-SEP-2018  31-OCT-2018
NO soCio

SRALA $120USD

$75UsD $85USD
$85 USD $95 USD
$95 USD $105 USD
$60USD $70 USD

$140USD $160 USD
ESTUDIANTES $55 USD $65USD $75USD

SEDE:
TORRE DE
INGENIERIA, R
UNAM, CIUDAD Consulte nuestra pagina: G tacio:
DE MEXICO http://srala.org/ srala2018@pumas.iingen.unam.mx

sralatam@gmail.com
Tel. +52 55 56233600 ext. 8673
Ciudad de México
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29 - 3l
OCTOBER
2018

2060000000000 00000CRE®

IV CONGRESS
SOCIETY FOR RISK ANALYSIS

LATIN AMERICA
REGIONAL GROUP

SRA-LA 2018
00000000000 RRPRROERRREO®

“Risk analysis for the design of public and
budgetary policies”

Registration rates:

UNTIL UNTIL UNTIL
31-AUG2018  30-SEP-2018  31-OCT-2018 Pre-congress workshop rates:

UNTIL UNTIL UNTIL
CATEGORIES 3 AuG2018  30-SEP-2018  31-OCT-2018

s TN NN

TORRE DE

INGENIERIA
UNAM Consult our web page: Contact:

MEXICO CITY http://srala.org/ srala2018@pumas.iingen.unam.mx
sralatam@gmail.com
Tel. +52 55 56233600 ext. 8673
Mexico City
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inn




IV Congreso de la Sociedad de Analisis de Rigs@®1atinoamel
El analisis de riesgos pata pbliiga$ publicas y presupuestal

RESUMENES

42



? IV Congreso de la Sociedad de Analisis de Rigs@d1atinoamel
El andlisis de riesgos pata pbliism’$ publicas y presupuestal

LA INTEGRACION DE LA UNAM Y LA INGENIERIA CIVIL A LA
PREVENCI CN DE DESASTRES EN MEXI CO (EL TEQUI
DESASTRE)

THE INTEGRATION OF UNAMNIND CIVIL ENGINEERING TO THE PREVENTION OF
DI SASTERS I N MEXI CO (EL TEQUI Oy | NSTEAD

Luis Wintergerst Toledo; Iwintergerst@yahoo.com.mx.
*0155 55952925; Calle Escolta No. 45, San Jerénimo Lidice, Del. Magdalena Contreras;C.P. 20200.

Paléras clave: Riegos; Prevencion; Desasijes.e q ui o : Teeuitt PartRipaci@ide laspoblacion en
beneficio de su comunidad.

Introduccion y objetivos

En la Republica Mexicana existen mas de 200 instituciones de educacion superior autbnomas,
encabeadas por las que tienen en su academia, las especialidades que se requieren para realizar
|l a Agesti-n de riesgoso“y sllevar a cabo | as
naturales o sus riesgos derivados de tal manera que Sean suscaptdsésccion temprana

para anticipar la mitigacion de sus efectos. Congespecto a los CICM, existen dos federaciones
a los que se integran 89 colegios estatales distribuidos en la Republica Mexicana, cuya funcién
sera la coordinacion de la gestién detge en'sus respectivas zonas de influencia en conjunto

con los investigadores de la UNAM ode’las Universidades Estatales de cuyas investigaciones
de campo, se derivaran las recomendaciones que formaran en su conjunto, las medidas
preventivas y de mitigaéh que deberan implementarse por las autoridades correspondientes.
Fendmenos geoldgicos

Sismos

Segun recopilacion de registrosyen la Republica Mexicana hemos tenido 183 sismos de
magnitudes entre 6.5 y-Z.4'grados, ademas 82 terremotos cuyas magnitileesmse 7.5 y

8.7 grados, éste ultimo con un tsunami que rebaso los 10 metros de altura y se introdujo 6
kilometros tierra adentros(costa de Oaxaca en 1787). Las investigaciones realizadas indican que
éstos terremotos tienenrperiodos de retorno. Logréve es que no se han tomado las medidas
preventivas hecesarias.

La Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), considera que es muy probable la
presencia de un sismo de gran magnitud procedente de la Brecha de Guerrero que afectaria
especlalmente & Ciudad de México y a los estados del sur del pais. Recordemos que el
terremato de 1985 de magnitud 8.1 recorrié una distancia de aproximadamente 450 kilometros.
La distancia de la Brecha de Guerrero a la Ciudad de México es de aproximadamente 300
kilometros por lo que si el sismo fuera de gran magnitud, se pueden pre estimar los dafios
catastroficos inherentes a los efectos del fenémeno.

Fendmenos meteoroldgicos

Las sequias, ciclones tropicales, inundaciones, suministro de agua potable (Gutiérrez, 2017)
tratamiento, etc., han provocado desastres en el pais y en el mundo entero, con enormes pérdidas
en vidas humanas, economia, medio ambiente, infraestructura e incrementado la pobreza en la
poblacion.

Sequias
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Las 122 sequias en México (95898) han prowcado migracion, hambruna, muerte,
delincuencia, mendicidad, epidemias, pobreza extrema con gran sufrimiento del pueblo
mexicano. La Guerra de independencia y la Revolucion Mexicana, fueron precedidas por
grandes periodos de sequias. El Instituto Mexica@olecnologia del Agua (IMTA), El
Programa Nacional Contra la Sequia (PRONACOSE), pronosticaron en 2016 que en 10 afios
habré& otra gran sequia en México.

Organizacion de Naciones Unidas

La Organizacion de Naciones Unidas consider6 en 2015 en Sendail(M&iRD, 2015), que

ALa exposici-n (a desastres) de | as personas
gue ha disminuido | a vulnerabilidad?o.

Una de las incognitas actuales consiste en el desconocimiento que se tiene,sobre millones de
viviendas ge fueron edificadas sin tomar en consideracién algun reglamento.de construccién

ni tomar en cuenta las caracteristicas de multiples riesgos que incluyeila alta sismicidad, de
donde se deriva el desafio para la Ingenieria Civil de ¢ qué hacercon, estasaonss al

tomar en consideraciéon que los terremotos tienen periodos de_retorne?

Las organizaciones mundiales, ONU, Banco Mundial, QEA,5\UNAM, instituciones de
educacioén superior, han manifestado y reiterado que los de'sastres ‘generados por los efectos que
provocan los fendmenos naturales, van en aumento vertiginose-en el mundo entero, debido a la
ausencia de prevencion y mitigacion de desastres ya/que, solamente atienden a estos cuando se
han presentado.

Sin embargo, podemos considerar que los desastigdeaider sus origenes y causas como ha
sucedido hasta la actualidad, son un desafiola‘la inteligencia humana y una oportunidad para
sentar las bases de un paradigma preventivo de,desastres que substituya al emergencista actual
generalizado.

La utilizacionde la tecnologia en generalipara el conocimiento y disefio de medidas preventivas
como de mitigacion de los efectos de Ias” fendmenos naturales, sera de gran ayuda a este
propdsito. Erradicar la pobreza y establecer una comunicacién que haga sentitaciarplab

virtual vulnerabilidad en la que se encuentra o pueda encontrarse si ella misma convierte sus
actitudes en riesgosas para Su futuro.

Metodologia

Por lo anteriormente, expuesto, consideramos indispensable la creacion de las propuestas que a
contiruacion enunciames como las principales medidas por realizar.

Condi ci"sanyfisine qua nono ser2a crear:

1. Gestivn Integral de Riesgos: AEn Am®ri ca
politicas proaetivas para la reduccion del riesgo son entrg, akédiles por varias razones:
limitacionesen el conocimiento técnicentifico que permita la gestacion de soluciones social

y fuimancieramente eficientes para |l a reducci
2. Especialidad universitaria en prevencion dsagtres (Zeckhauser, 2012), en el Instituto de
Ingenieria.

3. Servicios Geoldgicos Estatales. Instituto de Geologia, UNAM

4. Servicios meteoroldgicos estatales. (Instituto de Geografia, USKM)

5. Centros sismologicos en los estados con mayor sisdi@d el pais (SShhstitutos de

Geofisica y de Ingenieria, UNAM).

6. Reglamento Nacional de Construccion (Peru, Colombia, entre otros). (Instituto de Ingenieria,
UNAM)
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7. Teledeteccion de riesgos, (Instituto de Geografia, UNA&RKbratorio Nacional de
Observacion de la Tierra). Disefio Universitario para Monitorear Fendmenos Naturales,
Concurso Vive ConCiencia 2015 (Instituto de Geofisica, UNAM).

8. Ingenieria de sistemas para el manejo de la informacion relativa a la prevencion de desastres.
(Instituto delngenieria, UNAM).

9. Centro de Operaciones.

10. Fundaci-n AColegio de Ingenieros Civiles
Para mitigar los efectos de los riesgos que generan estos fendmenos naturales se requiere
cambiar a un fAPar adi gndae | Preenveerngteinvco serma sauwch sutai
son del &mbito de la Ingenieria Civil.

La FUNDACION tendra la funcién de coordinar las acciones entre la UNAM, es decir, la
investigacién cientifica de los precursores de los riesgos y la parte operativa. ded, pjoees

incluye propuestas de investigacion, financiamiento y soluciones para _la prevencion y
mitigacion de los riesgos analizados, para ser entregados a la auteridad superior responsable de
ejecutar las obras y recomendaciones.

Resultados y conclusiones

El proyecto tiene como objetivo principal la gestion de riesgo‘en conjunto con los cientificos
para conocer sus origenes, causas Yy efectos, asi como el estudio y la planeacion de medidas a
implementar para su mitigacion.

Para ello, la Fundacion se integeadon personal profesional: ingenieros civiles, geologos,
sismoélogos, gedgrafos, meteordlogos, sociologos (ambos sexos), entre otros, contratados ex
profeso.

La prevencién de desastres debera contemplarse en el nuevo Plan Nacional de Desarrollo, para
incrementar la seguridad de la poblacion, infraestructura, economia, en sintesis, lograr la
resiliencia.

Referencias bibliograficas
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http://www.greenpeace.org/mexico/es/Campanas/Bosques/Geatgddigeforestacion/El
GranBosquede-Agua/(obtenida: 30 de junio 2018).
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conferencia mundial de,las Naciones Unidas sobre la reduccion del riesgo de desastres Pag.10.
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(Obtenida: 30°de junio 2018).
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PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS Y DESASTRES:
PSICOEDUCACION PARA PERSONAL DE PRIMERA RESPUESTA

PREPARATION AND RESPONSE TO EMERGENCIES AND DISASTERS:
PSYCHOEDUCATION FOR FIRST RESPONDERS

Carlos Alberto Ibarra Murillo; Subsecretaria de Proteccién Civil y Gestién de Riesgos, Gobierno del
Estado de Hidalgo; caibarram2016@gmail.com*
*52 771 7082289; Andador Aries No. 131, Fraccionamiento Lopez Portillo, C.P.42020, Pachuca de Soto,

Hgo. México.

Palabras claveCatastrofesEmergencistas; Resiliencia.

Introduccion y objetivos

Los recientes sismos de gran magnitud en septiembre de 2017y febrero de 2018 en Ciudad de
México, asi como emergencias cotidianas diversas, han puesto nuevamente de manifiesto que
si bien la organizacion gubernamental y civil para estentegs ha mejorado de manera
sustancial en los ultimos afios, tanto en respuestasmédicarcomo logistica y de rescate, todavia
es posible observar una deficiente atencion y seguimiento en materia de salud mental para el
personal de primer contacto, compuesty fiversos,profesionales como son bomberos,
rescatistas, médicos, enfermeras y brigadistasyasi/como equipos de ingenieros que intervienen
de manera temprana en labores de‘evaluacion, diagndstico y remediacion de escenarios. En este
contexto, consideramagie si bien existen programas adecuados de atencion para la poblacion
civil, estos son todavia insuficientes y no aleanzan a proporcionarse al personal de emergencia,
generalmente por diferentes condiciones que interactlan de manera negativa, entre las qu
encontramos la necesidadamtinuidad’'de operaciongss decir, estos profesionales deberan
continuar trabajando durante,y después de la emergencia, bajo condiciones extenuantes que
dejan en segundo términoio definitivamente ignoran la salud mentalpzote integral del ser
humano; otara sondici - n, es |l a percepci-n soc
i nguebrantabl eso, que no requieren ayuda de
los servicios de salud'mental que se ofrexcéos sobrevivientes de la poblacion civil, con una
orientacion al personal de primera respuesta, aunque dando prioridad a la parte preventiva, toda
vez que la exposicion de los primeros respondientes se presenta de manera permanente como
parte de'su tratjo/cotidiano.

Metodologia

Los grupos de Proteccion Civil en México, tienen entre sus atribuciones realizar cursos,
ejercicios y simulacros tanto para la prevencion, como para la atencion de riesgos, permitiendo
mejorar la capacidad de respuesta de@évicipantes en los sistemas estatales y municipales,

asi como en las instituciones publicas, privadas y sociales; esta facultad, ha permitido establecer
un procedimiento para encontrar areas de mejora para generar un modelo estandarizado, que se
pueda inplementar en todos los procesos de capacitacion en materia de Proteccion Civil, con
diferentes niveles de contenido, acordes a los grupos a quienes se vaya a dirigir. El primer
contenido, se ha implementado exitosamente como parte de la capacitacibernrdtimodelo

de Sistema de Comando de Incidentes (NFPA, 2008), herramienta basada en componentes de
salud ocupacional y administracion de emergencias, disefiada en los Estados Unidos de
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América con la finalidad de reducir riesgos al personal en operacitmemergencia. Este
modelo, debido a que se desarrolla con base en la salud ocupacional, permite una aproximacion
inicial al contexto de la salud mental como parte inseparable del ser humano, entendiendo que
una alteracion emocional puede poner en peligrvida o salud del personal de primera
respuesta, sus compafieros, los sobrevivientes y la operacion en general. Un segundo nivel de
contenido propuesto, est4 enfocado de manera mas directa a la psicoeducacioén, incluyendo una
definicion y explicacion cla de los fenbmenos de crisis, tipos de estrés, manejo preventivo y
opciones tanto de identificacion como de atencién primaria, considerando su posible
implementacion en grupos de emergencia, entre los que encontramos personal de rescate,
médico y especigtas en diagndstico y remediacion de escenarios de riesgo,

Resultados y conclusiones

Es importante mencionar que, si bien el enfoque inicial de salud mental se plante6 para grupos
técnicos de respuesta a emergencias, esta capacitacion ha tenido tarabiéientacion a

grupos voluntarios no profesionales y se pretende llegar a profesienistas independientes o
asociados que de manera voluntaria o por medio de contratacion especifica, también intervienen
de manera directa y presencial en los escenariosdfecpor-diversas contingencias, por lo

que ademas de la formacion técnica, deben considerar laypreparacion fisica y mental, lo cual
representa un nuevo desafio en los procesos de capacitacién, toda vez que las tematicas con
orientacion a la salud mentad se habian considerado,sing hasta recientemente, como aspectos
relevantes para favorecer las condiciones de_resiliencia. Esta tematica de salud mental, se
solicita cada vez con mas frecuencia en los_diferentes espacios de capacitacion, toda vez que,
comose indico al principio, los fendmenas principalmente sismicos se han visto incrementados
en la region sur del Estado de Hidalgo, proxima a Ciudad de México; la experiencia nos ha
permitido vislumbrar que tanto los fendmenos, como su difusién masivaemsibikzado a

las personas para participar de manera mas responsable en los ejercicios de preparacion y
respuesta a emergencias, enfocandoese a estar debidamente entrenados ante la posibilidad de un
evento real. Resulta importante destacar que, dentestds ejercicios conocidos como
simulacros, se han reportado‘erisis nerviosas en algunas personas que laboran en los inmuebles,
lo que ha incrementado el interés en la salud mental con un enfoque preventivo para los
brigadistas y los sobfevivientes al et ya sea en condiciones reales o de préactica. La
identificacion de esta area de oportunidad en salud mental, nos permite contar con una vision
mas amplia para‘disefiar y organizar tanto programas como modelos comunitarios y en su caso
politicas publicagendientes a considerar una perspectiva de igualdad en todas las comunidades
y grupes, partiendo entre otras cosas de un lenguaje comun y entendible para todos los
involucrados “en/ emergencias, ya sea como respondientes, victimas o sobrevivientes,
procuramio que en el enfoque de la Gestidn Integral de Riesgo, podamos contar con poblaciones
cada vez mas resilientes a emergencias y catastrofes.
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ADMINI STRACION DE EMERGENCIAS Y SALUD OCUPACIONAL

EMERGENCY MANAGEMENT AND OCCUPATIONAL HEALTH

Carlos Alberto Ibarra Murillo; Subsecretaria de Proteccion Civil y Gestion de Riesgos, Gobierno del
Estado de Hidalgo; caibarram2016@gmail.com*

*52 771 7082289; Adador Aries No. 131, Fraccionamiento Lépez Portillo, C.P.42020, Pachuca de Soto,
Hgo. México.

Palabras claveéSalud;Ocupacional; Emergencias.

Introduccion y objetivos

De acuerdo a | a Organizaci-n Mundi al de | a S
bienestar f2sico, ment al y s«O0cCinwal , y no sol
esta definiciébn, nos permite en los ambientes técnicos y laborales,”ir mas all4 del concepto
tradicional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, para alcanzardglamoas amplio que se

define por la Organizacion Internacional del Trabajo (QIT)*como Salud Ocupacional. En este
sentido, resulta fundamental que las personas que intervienen durante las labores de auxilio y
recuperacion en emergencias que involucrantefites“peligros como son estructurales
(inmuebles dafiados por fendmenos geologicos),\fisices (areas con de deslaves, inundacion,
etc.), sanitarios (riesgo biolégico, epidemias, etc.) o quimicos (derrames, fugas y exposicion a
elementos radiactivos), se citeren de ‘maneraspuntual como Personal Ocupacionalmente
Expuesto (POE). Adicionalmente, debemos censiderar que en situaciones de desastre se puede
encontrar exposicion simultanea a varios,de los elementos citados, incrementando el riesgo. Por

lo anterior,es necesario contar con.un esquema profesional que incluya tanto la prevencion a
exposicion de factores_de riesgon, como en su caso la exposicion controlada y la
descontaminacion cuando fuére necesario, bajo procedimientos detallados que minimicen la
ocurencia de accidentes ys«contaminacion en personal de rescate, atencion meédica y equipos de
ingenieria que realizan labaeres de evaluacion de dafios, control y remediacion.

Metodologia

La Gestirsanylntegral de Ri esgos, laadentfitaeione!l con
andlisis, evaluacion,y-control y reduccion de los riesgos, considerandolos por su origen
mul ti fLactror i al y €en un proceso permanente d
etapas dey identificacion de los riesgos y/o su procesord@d@n, prevision, prevencion,
mi~thi,gaei -n, preparaci - n, a(AriculoR°&raccioneXs¥\Mllp er a c i

de la Ley General de Proteccion Civil, 2012). Con este fundamento y enfocadndonos al tema
principalrde la Salud Ocupacional, podenoonsiderar en una fase preventiva la denominada
Preparacion Princidente, consistente en que tanto las empresas y organizaciones industriales,
como los servicios de emergencia y otros grupos vinculados a la atencién de contingencias,
cuenten como minimoon un panorama general de las industrias localizadas en su sector y
region, considerando como indispensable el conocimiento de los materiales almacenados en
cuanto a sus propiedades, cantidades y medidas de control, tanto ordinarias como
extraordinarias;asi mismo, el conocimiento basico de las guias de identificacion para
emergencias en la transportacion. En otro sentido, también se debe conocer el entorno natural
y los peligros asociados a fendmenos naturales, para con esta informacion propones; disefiar
ensayar planes de respuesta a emergencias. En un segundo momento, es necesario estandarizar

48



IV Congreso de la Sociedad de Andlisis de Rigs@®1atinoamel
El andlisis de riesgos pata pbliism’$ publicas y presupuestal

los procedimientos de actuacion ante contingencias con un modelo denominado Sistema de
Comando de Il ncidentes (sCl), consi Bges,ent e
equipamiento, personal, procedimientos, protocolos y comunicaciones, operado en una
estructura organizacional comun, con la responsabilidad de administrar los recursos
asignadoseéeo (OFDA, 2013) ; este model o6lse der
(2008) referente a administracién de emergencias, que a su vez forma parte de la seccion 1500
de la Asociacion Nacional de Prevencion de Incendios (NFPA por sus siglas en inglés), misma
que agrupa también otras normas de salud, entre las que se desigcamas de control de
infecciones, medicina preventiva y acondicionamiento fisico. Los elementos contenidos en
estas normas, permiten disefiar procedimientos que, llevados a la practica, reducen de manera
considerable la exposicion a los peligros, mitd@el riesgo y en consecuenciapermiten una
rapida vuelta a la normalidad. De manera adicional, es posible disefiar._procedimientos
similares, aunque con los mismos fundamentos, para la intervencion,de ‘equipos de evaluacion,
diagndstico y remediacion, coa tonsecuente reduccion de riesgos,durante su operacion en
campo.

Resultados y conclusiones

Si bien la organizacién entre agencias en los eventos/de,contingencia no es algo comun en
nuestro pais, en los lugares que se ha podido implementar, un'modedtdaredgemergencias,

se han demostrado grandes beneficios en relacién eon’la reduccion de pérdidas humanas,
ocurrencia menor de lesiones y en su caso, menor exposicion a riesgos innecesarios para el
personal de primera respuesta, asi como de quienesssgande investigacion y remediacion

de escenarios. Una repuesta organizadatiene grandes ventajas, entre las que se destacan: contar
con diagndésticos adecuados de peligres y riesgos, lo que lleva a disefiar, desarrollar y establecer
programas de atencideterminando niveles y formas de intervencion; se facilita la asignacion

de recursos tanto en materia preventiva, como atendiendo las situaciones de emergencia en caso
necesario y finalmente, nos proporeienan fundamento y coherencia para la toma deegecisi

en las diferentes fases de la situacién. Reducir de manera metodoldgica la vulnerabilidad del
personal de atencién, conteéncion y remediacidén en situaciones tanto de emergencia como de
desastre, permitira evitar muertes, lesiones y enfermedades qmafesj asi como retiros
prematuros y convalecenciasrde largo plazo, lo cual redundara en la mejora de calidad de vida
de los prestadores-de servicios de primera respuesta, tanto profesionales como voluntarios.
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ANALISIS DE POLITICAS PUBLICAS AMBIENTALES EN PERSPECTIVA DE
PRINCIPIOS AMBIENTALES

ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL PUBLIC POLICY IN PERSPECTIVE OF
ENVIRONMENTAL PRINCIPLES

Jorge Leonardo Castro Molina; Universidad Nacionalde Colombia; Instituto de Estudios Ambientales
jlcastromo@unal.edu.co.*
*57 (1) 3132881427.
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Introduccion y objetivos

Este documento presen& anadlisis de la politica publica relacionada con el sector de
produccion de plasticos en Colombia, en el marco de les principios ambientales de
responsabilidad, prevencih% precauci - -n, sol
Con el objetiv de determinar el énfasis de la politica y ampliar.el debate en la relacionpolitica
empresa frente a los criterios de participacion, “rentabilidad, cumplimiento, incentivos
econoémicos, reputacion corporativa y responsabhilidad extendida al productouynitors
evidenciando que la politica publica (PP) no-responde a los principios ambientales en su
definicion.

Metodologia

La investigacion utiliza métodos mixtos para el procesamiento de textos de politica publica,
mediante el método general de @nalisiscdetenido, siendo sistematizado en una hoja de
calculo en dos grupos.s El primeroy bajo los criterios de participacion, rentabilidad y
cumplimiento y el segundo eon loSycriterios de incentivos econdmicos, reputacion corporativa
y responsabilidad extendid& @roductor o consumidor. Los datos del analisis y la lista de
politicas  seleccionadas, s, pueden ser consultados en el siguiente link
https://www.dropbox.com/s/I2sqmh9cwgO3MABLA%20GENERAL.xIsx?dI=0

Resultados y cenclusiones

Los resultados se,dividen en tres secciones; Tendencias de las politicas relacionadas con los
principios. ambientales, énfasis de las politicas en los conceptos de participacion, rentabilidad y
cumplimento y por ultimo relacion politicaempresa.

A- Evaluacion de Principios Ambientales:

La evaluacién de los principios ambientalé€sg(ra-A) demuestra que egbrincipio de
sostenibilidaces el de mayor preponderancia en el conjunto de politicas ambiestalisdas.

Dicho principio se relaciona con el concepto de Desarrollo Sostenible ligado al crecimiento
econdmico, desconociendo su relacion con el bienestar social, calidad de vida, proteccion y no
agotamiento de los recursos naturales y garantia dehderéundamentales para satisfacer
necesidades basicas humanas. Por su paitg 1991, describe que todo proceso de uso de la
naturaleza, debe contrastarse con el princip
de sostenibilidad en el setdi estricto de proteccion ambientilesa, 2013)Sin embargo, la

relacion con los principios de solidaridad y responsabilidad en el presente analisis no son
armonicos y su objetivo de aplicabilidad en la politica se encuentra diegRiquiaA).
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Por su parte,l@rincipio de prevencioestipulado en el Articulo 80 de la Constitucion Politica

de Colombia, responde a la concepcién de preservacion ambiental y uso sostenible de los
recursos naturales, sin embargo y realizando un compatituoraA) con los pringpios de
responsabilidad y 6quien contamina, pagad anm
los recursos netamente con énfasis econdmico bajo la perspectiva de desarrollo sostenible.

Por lo tanto, se propone que el concepto de sostenibilidadgzsté bl de Responsabilidad
Ambiental, haciendo referencia a la capacidad existente de los sujetos de derecho para
reconocer sus deberes y obligaciones con el uso del ambiente, conforme a las responsabilidades
descritas por la Teoria de Justicia Ambie(iallmont, 2012)

Por su parte, girincipio de precaucidifFiguraA) evidencia que el grupo de paliticas tienden

hacia una esponsabilidad subjetiva y netamente Estatal, lo que aumenta\la,probabilidad en
ocasionar pasi vos ambiental es en el territ.
obligacion comun de proteger el medio ambiente, pero diferenciada.en lajimputaciotaque de
afectaci-n debe de@ondoficaRodriguepyaHereera,@0f)a act or o

El principiode6d g ui e n ¢ 0 n seaentuemtea,en npagog proPorca@mlas secciones de

servicios publicos y vertimientos. Sin embargo, no es una constante 'su obligatoriedad y énfasis
dentro de las politicas.

B-  Enfasis de las politicas analizadas:

El andlisis bajo el criterio dearticipacion e | ca al , ti enkciocaduma f i n
probl em8ti ca c¢ o m¥n(Deubelpddf2petidencia que ta llegisiationves o
congruente en incorporar a los sectores productivosy,sin embargo, no existen apartados que
involucren la responsabilidad del consumidor en la pelitica (FiBura

El criterio decumplimientesse encuentra vineulade,con ldightoriedad legal, sin abordar una

vision ética que sea construida sobre,principios ambientales, siendo la politica limitante en la
construccion de cultura ambiental.

El criterio derentabilidad,se encuentra vinculado con la vision de uso de los requasosles,
rendimientos productivos y generaeién de negocios verdes, en concordancia, (Moreno, 2010)
afirma que Nl a preocupaci -n de | a empresa es
frente al endornoo, U n factopeo dué no iafecten l@ rgriabilidadb r a d ¢
genereé exigencias de cumplimiento legal e incorporé estrategias para que sea internalizada en
la gestién empresarial. Para ello, se debe tomar ejemplo como en el caso de la investigacion de

( Mor eno, ~20Qrégoladorapamrect eomé e dgente mas importante para el suministro

de informaei -n y asesorza t®cnica, en partic
que permite ampliar'el andlisis de la funcion de la PP.

C- ‘Relacion PoliticA Empresa:

En _esteapartados se evidencia una constante en incorporar incentivos economicos en la PP
(FiguraC), las.cuales son de dos tipdgsminucion en el impuesto IVA y Rerdamo ejemplo

estan'os casos de compra de maquinaria que disminuye el consumo de sehlicos. hos

incentivos econdmicdbuscan alterar directamente | 0s cc¢
los agentes econdmicos por la explotacion, extraccion o uso de los recursos que proveen los

e c 0si s(teémyaGastiblanco, 20125iendo decision de los agentes la afectacién al
ecosistema o el pago econdmico y son mecanigams suplir los espacios de prin

ambiental, mas alla del cumplimiento normativo.

En contraste (Figur&) se presenta un consumidor pasivo, con el Unico papel de acordar
condiciones de calidad y necesidades, sin considerar su responsabilidad ambiental y la
responsabilidad extendidd productor no responde al punto de vista del principid deu i e n
contamina, pagao
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En conclusion: La politica publica debe aunar en los diferentes principios ambientales y superar

la logica del Desarrollo Sostenible ligado Unicamente a la concepcidrredeniento
econdmico. En este mismo sentido, el énfasis de las politicas estudiadas permite cuestionar el
objetivo de la participacion empresarial en la construccién de PP, dado que evidencia mayores
elementos enfocados en la rentabilidad por medio datimos econdmicos, pero la autoridad
ambient al debe equilibrar |l a pol2tica con e
disminuir el riesgo en la generacion de pasivos ambientales que se ocasionen.

Para finalizar, existe una oportunidad de incampan la PP asuntos de responsabilidad
extendida al consumidor como estrategia de proteccidon ambiental y construir reputacion
corporativa de largo plazo.

Enfasis de las Politicas Analizadas

Evaluacion Principios Ambientales

H Politica con énfasis en
Participacion

Principio de
¥ Politica con énfasis en

responsabilidad ;
Rentabilidad

40%

10/
Principio de "quién 0% Principio de
20%

contamina paga’ prevencion
10%
0 Conceptos Relacién Politica - Empresa
Reputacion
Corporativa

Principio de Principio de
sostenibilidad precaucion

Politica con énfasis en
cumplimiento

Responsabilidad
Extendida al
Productor

——Ponderaciin

Incentivos

Principio de
Solidaridad

Responsabilidad
A = Ponderacion C izt:;l,?::;;:
RESULTADOS
Figura. Corresponde a los resultados expuestos en las tres (3) secciones del documento: Respuesta d
publica a los principios ambiental€A), énfasis de las politicas con respecto a los criterios de particip:
rentabilidad y cumplimiento (B), y larelacién politieenpresa bajo los criterios de reputacién corporal
responsabilidad extendida al'productor, responsabilidad exterididasaimidor e incentivos econdmicos (¢
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PROPUESTA DE ESTRATEGIA PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DERIVADOS DE SISMOS: CIUDAD DE MEXICO

STRATEGY APPROACH OF SOLID WASTE MANAGEMENT IN THE EVENT OF AN
EARTHQUAKE DIBSTER: MEXICO CITY

Flor Herndndez-Padilla; Facultad de Ingenieria. Division de Ingenieria Mecanica e Industrial. UNAM:;
florhp@comunidad.unam.mx*.
Hugo Hernandez Bocanegra; Asamblea Legislativa del Distrito Federal

soluciones.continuidad@gmail.com
Marisol Anglés Hernandez; Instituto de Investigaciones Juridicas UNAM; mangles@unam.mx.
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Palabras clave: Raluos por sismo; Sismo Ciudad de México; Estratégia de gestion.de residuos.

Introduccion y objetivos

México es uno de los paises sismicamente emas (activos- del mundo, asentado sobre la
interseccion de cinco placas tectonicas (Pérez, 2017). En este sEntidad de México,

ubicada a 300 kilbmetros de la confluencia entre,las,placas de: Cocos y Norteamericana, es
particularmente vulnerable al peligro asociada al riesgo sismico.

Los sismos pueden generar grandes cantidades de residuos solidos y liquidesngzerm la

salud publica, dificultan la reconstrueeion'y afectan el medio ambiente. Los residuos derivados
de los sismos son aquellos generados durante el evento, e incluso durante las fases de respuesta
y recuperacion.

Los residuos pueden ocasionar dégexproblemas post sismo: 1) Obstaculizar los esfuerzos de
socorro y reconstruccion cuando, los residuos bloquean el acceso a las poblaciones y areas
afectadas (UNEP, OCHA, ,2003); 2)'Constituir posible riesgo a la salud y seguridad humanas
por estructurasnestables“no demolidas, y por la proliferacion de vectores ocasionados por
residuos organicos remanentes en las estructuras colapsadas, este Ultimo se incrementa en tanto
aumenta el tiempo.de‘limpieza y, 3) Afectar los ecosistemas por la disposicioruadalde

los residuos y la.escasa estrategia de valorizacion de los mismos.

Los residuos de, sismos también presentan oportunidades: pueden contener material valioso,
como «€oncreto, acero y madera, asi como compuestos organicos para el compostaje. Su
valorizacién puede ser una fuente de ingresos o destinarse como material de reconstruccion y
asireducir la.carga sobre los recursos naturales que, de otra manera, deberian ser extraidos para
la reconstruccion.

De acuerdo con el Marco de Accion de Sendai (UNISIDR5), dentro de las primeras cuatro

metas para la reduccion de riesgos de desastre se encuentra la reduccién sustancial del nUmero
de personas afectadas, de los dafios a la infraestructura critica y la interrupcion de los servicios
basicos producida poo$ desastres. Las siguientes metas contemplan el aumento del nimero
de paises con estrategias nacionales y locales para la reduccion del riesgo de desastres,
incluyendo las estrategias de gestion de residuos; asi como una mayor cooperacion
internacional pa paises en desarrollo, y aumentar significativamente las evaluaciones sobre el
riesgo de desastres. Asi mismo, dicho Marco establece como su tercera prioridad: Invertir en
la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia, asi como disminlir paddle la
afectacion a los servicios basicos de la comunidad.
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La gestion, la remocién y el manejo seguros de los residuos de sismos son temas importantes
en la respuesta y recuperacion de los eventos sismicos. Los enfoques eficaces de gestion de
riesgps asociados a los sismos contribuyen a la preparacion, respuesta y resiliencia de la
seguridad, la salud y la vida de las personas, asi como de la proteccion de los ecosistemas.
Dados los acontecimientos del pasado sismo del 19 de septiembre de 204ftese Ipl
siguiente pregunta ¢el desastre de 1985 desencaden6é una mejor planificacibn y mayor
coordinacién en la gestién de residuos solidos? ¢Es necesario un protocolo de gestion de
residuos solidos derivados de sismos para Cd Mx?? ¢lLa Ley y la Comis&grapa
Reconstruccion, Recuperacion y Transformacion de Ciudad de México establecen en sus ejes
una estrategia integral de gestion de residuos sélidos de sismos?

La inexistencia de un protocolo de gestiébn aumenta la vulnerabilidad institucional puesto que
fomenta la falta de acciones coordinadas para el manejo de residuos de sismos, lo que provoca
riesgos para la seguridad y salud de las personas; asi como para los ecosistemas.

Por otro | ado, |l a Constit uc elgebiesfooddeciudad a d e
garantizard la seguridad de las personas estableciendo medidas de‘prevencion, mitigacion y
gestién integral de riesgos que reduzcan la vulnerabilidad ante“eventos originados por
fen- menos naturales y por | a, 'ar& wna sultuchadd h u ma
resiliencia[Art 16, inciso 1], en este sentido, la inclusion de un pretocolo de gestion de residuos
derivados de sismos insertado en las politicas ptblicas emanadas de la Constitucion de Ciudad
es fundamental para dar respuesta a ldiBesia. Este‘trabajo tiene como objetivo realizar una
propuesta de estrategia para la gestion integral“de ‘residuos soélidos derivados de sismos en
Ciudad de México.

Metodologia

La Figura muestra la metodologia a seqguir para el desarrollo de la progaestal, contempla

un proyecto complejo e interdisciplinario 'que incluye propuestas para actualizar el marco
legislativo y de normas secundarias=en la materia, la estimacion de los residuos, el manejo, la
separacion de residuos sélidos wurbanos y de masgecial, manejo de restos humanos
(ciencia forense), responsabilidad 'sobre bienes mostrencos, redso de materiales valorizables
(politicas publicas) y un“analisis costo beneficio para el desarrollo e implementacion de la
estrategia prelesastre

La Sociedadlaponesa‘de ciclo de material y gestion de residlagg Society of Material

Cycles and Waste, ManageméaSMCWM, por sus siglas en inglés) publicé el documento
AEstrategipba de separaci - n Btategy ef sepdrationsandp o r d
treatment of disaster wast&ocusing on the Great East Japan EarthquaK@sMCWM,

2012), la‘eualpuede servir de insumo para este Proyecto.

Resultados y conclusiones

Los resultados esperados del desarrollo del proyecto son: 1) Diseilo de procedimiento de
evaluacién de pérdidas y dafios para obtener la cuantificacion y cualificacion de residuos
esperados, para cada tipo de residuo. 2) Desarrollo de método de cuantificacion y cualificacion
de maquinaria y personal necesario para a) hacer la posible sepamaeidsit® y b) para
movilizar los residuos de acuerdo con la cuantificacion y cualificacion de residuos esperados.
3) Disefio de Centro de gestién integral de residuos derivados de sismos (CIRESI). 4) Disefio
de optimizacion de rutas (IdeO) para la movdiba de residuos. 5) Procedimiento para la
evaluacion de la capacidad de respuesta de las recicladoras de México para cada tipo de residuo.
6) Adecuacion y optimizacion de elementos de maquinaria que coadyuven a la rapida respuesta
de valorizacion de resigs con tecnologia mexicana. 7) Coordinacioén interinstitucional para el
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adecuado manejo de RPBI; asi como, infografia de buenas practicas para el manejo de
cadaveres. 8) Analisis cosbeneficio del proyecto e implementacion -pesastre. 9)
Propuesta decaualizacion del marco legislativo y de normas secundarias sobre residuos
derivados de sismos en Ciudad de México.

PROPUESTA DE ESTRATEGIA DE GESTION DE RESIDUOS PRODUCTO DE SISMO EN LA CIUDAD DE MEXICO
N LN\ Metal o e ]
oI il ) M SR ) B SR ) e

CIRESL Centro de Gestion
Integral de Residuos de Sismo

Coordinacién interinstitucional

ia de buenas practicas RPBIL.
6n marco

Ing. Civil, Sanit. Ambiental
Ing industrial |

Lay-out,
Simulacién

residuosen

Ing. Industrial
Evaluar la capacidad de
respuesta de recicladoras|
Ubicacion,
Residuos que recibe
Maquinaria empleada para

Analisis costo beneficio

Elementos de

.. Ing. Mecdnica
magquinaria

En equipo con empresas RPBI,
el reciclaje (cantidad,

capacidad),
Procesoindustrial de
reciclaje.

MAQUINARIA Vg (el
Cuantificaciény cualificacion
PERSONAL REQ. Perfiles, cantidad Desarrollo de App de control y

comunicacién

Presenta: Dra. Flor Hernandez Padilla I jcas
UNAM-DIMEL. Departamento de Ingenieria Industrial stado del arte del uso de los productos del reciclado.
Junio de2018V3

Figura. Metodologia del proyecto para el desarrollo de la propuesta de estrategia de gestion de residuos producto
desismo en Ciudad de México.
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PLAGUICIDAS UTILIZADOS EN LA PR ODUCCION DE MAIZ EN MEXICO:
RIESGOS Y MARCO REGULATORIO

PESTICIDES USED IN CORN PRODUCTION IN MEXICO: RISKS AND REGULATORY
FRAMEWORK

Alejandra Vega Camarena; Facultad de Ciencias; fenotipoibt@gmail.com*.

Rodolfo Omar Arellano Aguilar; Facultad de Ciencias; omararellano@ciencias.unam.mx
Claudia Alejandra Ponce de Leén Hill; Facultad de Ciencias; caplh@ciencias.unam.mx
*5520025823; Av. Universidad 1900 edificio 33 interior 02 CP:04360.

Palabras clave: Agricultura; Legislacién; Inocuidad.

Introduccion y objetivos

México cuenta con un territorio de 198 millones de hectareas‘de las,cuales 145 millones se usan
en actividades agropecuarias (FAO, 2009), es decir, el 73.2% del territorio se destina para la
produccion de alimentos. La Secretaria de AgricultGranaderia,”Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA, 2008) reportd en 2008 que la, produccion de granos basicos en
México alcanzo las 37,481,648 toneladas, de los, cuales,el maiz fue el cultivo mas importante.
En los ultimos afios, el consumo de agrionicos-se“ha diversificado y elevado tanto por la
expansion de los campos de cultivo como potel agotamiento de los suelos que demanda una
mayor calidad de fertilizantes. Con eSte trabajo se’pretende analizar si el uso de plaguicidas en
la agricultura rpresenta un factor de riesgo en larinocuidad de aquellos alimentos derivados del
maiz, asi como conocer la legislacién que se encarga de regular el uso de plaguicidas y la
presencia de estos en alimentos.

Metodologia

Para este andlisis se realiz6 unaadbigura) donde se recabaron indicadores importantes que
representan un riesgo para,la inocuidad, tal como la categorizacglaguécidas altamente
peligrosos de acuerdo a los criterios FAMS, a los criterios de PAN (Pesticide Action
Network) internamnal, ‘el.nUmero de paises donde ya estan prohibidos y el coeficiente de
particibn octanghgua, tomado como un indicador de persistencia. Todos los indicadores
anteriormente.mencionadsavieron para ademas de hacer una aproximacion de los posibles
riesgps @, la inocuidad como una base para hacer una comparativa de los marcos regulatorios
tanto nacionalés’como internacionales que se aplican para los principios activos que contienen
los agreguimicos empleados en la produccién de distintos tipos de maiagdtoen cuenta las
recomendaciones de productos realizadas por INIfAdRituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias). Los plaguicidas tomados en cuenta son los usados en estados
como Sinaloa, Guanajuato, Michoacan, que, de aouwmd las publicaciones de SAGARPA

son los principales estados productores de maiz en México, ademas de algunas otras entidades
como Chiapas, Guerrero y Chihuahua (SAGARPA, 2018) ademas de otros 7 estados que
sirvieron para hacer el contraste sobre lobibelas y plaguicidas utilizados.

Resultados y conclusiones

En los diez estados de la Republica Mexicana que fueron utilizados como referencia en este
trabajo se utilizan 32 insecticidas y herbicidas diferentes, entre los que se encuentran
insecticidas camo el monocrotofos que esta prohibido su uso en al menos 60 paises y herbicidas
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como la atrazina que esta prohibido su uso en 37 paises, ambos casos fueron prohibidos debido
a sus diversos impactos en salud y ambiente. En lo que al marco regulatoeceséiecontrd

gue se cuenta con algunas normas y leyes que intentan regular el manejo de las sustancias
implementadas en el campo, sin embarge, importante reconocer que hay éareas de
oportunidad que pudieran representar obstaculos. Por ejemplo, lanec@mique hay en

México en sus secretarias y programas. Mientras que por un lado instituciones como la
SAGARPA procuran aumentar la produccion mediante subsidios que fomentan el uso de
agroquimicos, secretarias como la Secretaria de Medio Ambiente ys&eddaturales
(SEMARNAT) intentan hacer frente a los problemas ocasionados por estos mismos.

En conclusién, el uso desmesurado de agroquimicos representa un riesgo para la inocuidad de
los alimentos obtenidos del maiz, sobre todo porque en México alhizes sustancias que

estan prohibidas en otros paises y que estd comprobado cientificamente que son dafiinas no solo
para la salud sino también para el medio ambiente y, aunque se han adoptado diversas
regulaciones para un uso mesurado, como los impuestdes o algunas normas y leyes, no

es suficiente la existencia de estas regulaciones, sino que es necesario que las instancias
gubernamentales pongan un mayor empefio en la verificacién del cumplimiento de dichos
instrumentos. También es necesario quesadi que se adopte un instrumento como los
impuestos se haga un analisis sobre a quién estara impactando realmente, si a las empresas
productoras y distribuidoras de estas sustancias quimicas o a la clase media y baja que son los
maximos consumidores detes productos. Ante todo es necesario crear una cultura que lleve

por una parte a los consumidores a crear una conciencia sobre lo que estan adquiriendo como
alimentos, los riesgos que pudieran representar para ellos en salud y los beneficios que se
pudigan generar si se apoyara a los productores que han adoptado tecnologias mas amigables
con el medio ambiente, como lo es la practica de la agroecologia, lo cual tendria como
consecuencia la adopcién de practicas que sean mas sustentables en los prgductsigs

traeria diversos beneficios ambientales y sociales. Ademas, es necesario que en México se
implementen regulaciones que indiquen el Limite Maximo Permisible (LMP) de trazas de los
agroquimicos mas utilizados para la produccion de diferentesnatisne
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Agroquimico Kow|FAO |PAN| P | AGS | CHIA | GTO | GRO [MICH| MOR | SIN| TLX | YUC | ZAC
24D 281 0 ) 3 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1
Acetaclor 3.03| 1 1 28 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Atrazina 260 0 1 a7 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Bentazdn 280 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Bifentrina 482 | o 1 2 1] 0 0 0 1 1 1] 1] 1] 0
Bromoxinil 270 0 1 2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
Carbarilo -0.74| 1 1 a3 1] 0 1 0 1] 1] 1] 1] 1] 0
Carbaofuran 236 1 1 49 1] 0 1 1 1 1 1] 1 1] 0
Cipermetrina 530 0 0 0 1] 0 0 1 1] 1] 1] 1 1] 0
Clorpirifos etil 448 | 0 1 2 1] 0 0 0 1 1] 1 1] 1 0
Deltametrina 570 0o 0 1] 1] 0 0 1 1] 1] 1] 1] 1] 0
Dimetoato 6.20 | 0 1 4 1] 0 0 0 1] 1] 1 1] 1] 0
Diuron 6.00 [ 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Foxim 1.29| 0 0 29 1] 0 0 0 1 1 1] 1] 1] 0
Glifosato -3.200 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1] 1 0 1]
Lambda cihalotrin | 7.00 0 0 1] 0 1 0 1] 0 1 0 0 0 1]
Malation 236 0 1 2 1] 1 1 0 1] 1] 1 1] 1] 0
Mesotrione 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Metolaclor 313 [ o 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0
Metomilo 500 1 1 13 1] 0 0 0 1 1] 1] 1] 1] 0
Monocrotofos 600 ([ 1 1 60 0 0 0 1] 0 1 0 0 0 1]
Nicosulfuron 0351 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0
Ometoato 020 1 1 32 0 0 0 0 1] 1 1] 1] 1] 0
Paraquat+diuron |-450( o0 0 38 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Paration 3.83 0 0 39 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Permetrina 0.74 1 1 29 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1]
Prometrina 334 | o 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Propargite 013 | 0 0 29 0 0 0 0 1] 1 1] 1] 1] 0
Spinetoram 236 0 0 1] 1] 0 0 0 1] 1] 1 1] 1] 0
Terbufos 3338| 0 0 1] 1] 0 0 0 1] 1] 1] 1 1] 0
Thiametoxam 650 0 0 0 1] 0 0 0 1] 1 1] 1] 1] 0
Topramezone 144 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Kow= coeficiente de particion octanol-agua FAO= Catalogado como altamente peligroso de acuerdo a criterios
de FAO PAN= Catalogado como altamente peligroso de acuerdo a criterios de PAN P=Nimero de paises donde
esta prohibido su uso Ags= Aguascalientes Chia= Chiapas Gto=Guanajuato Gro=Guerrero Mich= Michoacan
Mor= Morelos Sin=Sinaloa TIx=Tlaxcala Yuc=Yucatan Zac=Zacatecas. En color verde se presentan los herbicidas
y en amarillo los insecticidas.

Figura. Matriz de presencia e.ausencia de agroquimicos en la produccion de maiz de 10 estados de la republica
mexicana.
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ANALISIS RIESGO -BENEFICIO EN LA EVALUAC ION DE POLITICAS
AMBIENTALES: REVISION DE LA EXPERIENCIA CHILENA Y
RECOMENDACIONES PARA PAISES LATINOAMERICANOS

RISK BENEFIT ANALYSIS IN THE ASSESSMENT OF ENVIRONMENTAL POLICIES: THE
CHILEAN EXPERIENCE AND RECCOMENDATIONS FOR LATIN AMERICAN
COUNTRIES

L uis Abddn Cifuentes Lira; Pontificia Universidad Catélica de Chile; lac@ing.puc.¢l
*+56223544272; Escuela de Ingenieria, Vicufia Mackenna 4860, Santiago, Chile.

Palabras clave: Andlisis Riesgo Beneficio; Normas de Calidad Ambiental

Introduccion y objetivos

La legislacion chilena establece que para toda regulacion ambiental chilena se debe realizar un
AANS8l i sis General del | mpact o Econ-mico y S
Medio Ambiente, 1994). Este requisito se aplica/ andiferentes instrusngribmes de
descontaminacion y prevencion, normas de calidadyy normas de emision. Aunque ni la
legislacion ni el reglamento de dictacion de cada‘unowde estos instrumentos lo mandata asi, en
la practica el requisito del AGIES se ha interpretade,comalaaeion de un analisis costo
beneficio (ACB). Debido a la falta de<informacién.y de parametros nacionales, los primeros
ACB hechos para regulaciones dejcontaminaciéon atmosférica consideraban solo algunos
efectos y los valoraban en forma limitada.” Aungeas limitaciones se han superado
mayormente para el caso de aire, la aplicaeion del ACB a las normas de calidad secundaria en
cuerpos de agua presenta muchasgdimitaciones que podrian hacer inconveniente su aplicacién
hasta que estas no se superen

Este trdajo tiene como objetivo general realizar un analisis critico de la aplicacion del analisis
costo beneficio en la evaluacion-de las regulaciones ambientales chilenas durante los ultimos
20 afos. En especial se censideraran los siguientes aspectos: teAlebanalisis: horizonte
temporal; 2) Efectos,considerados y su cuantificacion; 3) Métodos de valoracion de los efectos,
y 4) Criterio parasrecomendar alternativas

Metodologia

El trabajoyserealizé en base al andlisis de las principales regulacionestaleb que se han
realizado desde la dictacion del primer Plan de Descontaminacion de la Region Metropolitana
en 1997.°Se’‘analizaron los siguientes estudios para regulaciones de contaminacion atmosférica:
- Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmoséé(PPDA) de la Region Metropolitana
(RM), 1997

- Norma de emisién para motores de buses de locomocion colectiva de la ciudad de Santiago,
2000

- Norma de emision de termoeléctricas, 2011

- Norma de emision de fundiciones

- Actualizacion del PPDA de la RN2015.
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Resultados y conclusiones

A partir del analisis de los casos de estudio se evalla la importancia relativa de los pardmetros
en que se basan los AGIES, y la conveniencia de usar el ACB en un contexto de falta de
informacion y de falta de método® ctuantificacion de los impactos y de métodos de
valoracion. Estos resultados ayudan a guiar el desarrollo de los estudios necesarios para llevar
a cabo los analisis requeridos por la ley.

A través de un analisis de incertidumbre se determina la icfuele diferentes parametros

(tasa de incidencia, coeficiente de riesgo unitario, valoracion social de los efectos, rezago en la
manifestacion de los efectos) en los resultados finales. El andlisis resalta la importancia del
riesgo unitario para mortalidaprematura por exposicion cronica, que es el efecto de mas
gravedad. E I Aval or de | a vida esgtad2zsticac
mayor importancia al momento de cuantificar los beneficios sociales de mejoras en la calidad
ambienal. Estos resultados pueden servir de guia para paises de la,region que quieren
incorporar el andlisis de riesgo en la evaluacion de sus regulaciones ambientales.
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INVESTIGACION FORENSE DE DESASTRES: LA BRUJULA IMPRESCINDIBLE
PARA LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO DE DESASTRES

FORENSIC INVESTIGATIONS OF DISASTERS (FORIN): THE ESSENTIAL COMPASS
FOR INTEGRATED DISASTER RISKMNAGEMENT
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Introduccion y objetivos

El Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastre2Q281 Hene como objetivo

"La reduccion sustancial del riesgo de desastres y de las, perdidas ocasionadas por los
desastres, tanto en vidas, medios de subsistencia y salud comeenduendmicos, fisicos,
sociales, culturales y ambientales de las personas, las empresas, las comunidades ydos paises
La direccion de dicho planteamiento se centra en eludirnla’generacién de nuevos riesgos de
desastre y reducir los existentes. Sin egpbala mayor. parte de las iniciativas generadas en

los diferentes niveles de gobierno de las nacionesitiene un caracter meramente reactivo.

La reduccion del riesgo de desastres comg ifin ultimo de su manejo o gestion requiere del
entendimiento de los desas como upa censtruceion social, que garantice una vision mas alla
de la respuesta. Para ello, en el ambito de la'Gestion Integral del Riesgo de Desastres (GIRD),
ésta vista como una politica publica desde el enfoque de procesos, se deben identificar de
manera prioritaria las causas de fondo y los factores impulsores o inductores del riesgo (Burton,
1968; Hewitt, 1983; Blaikie, 1994, Cutter, 2015; Oliver, 2016: 2017).

El propdsito de este trabajo es' promover un marco tegratodologico desde una persipex

integral para la realizaciéndewinvestigacion forense de desastres fundamentado en el
entendimiento de los desastres’como producto de una construccion histérad@ue pueda
contribuir a la identificacion yiatencion de las causas subyacentesdbshstres y los factores
inductores del riesgo,(Oliver, 2016, 2017).

Metodaologia

La investigacion, forense de desastres (FORIN) busca promover el andlisis integrado y
transdisciplinario; a partir de cuatro enfoques de investigacion, para comprendeurtiesde
perspectiva holistica las causas de fondo o subyacentes y los factores inductores del riesgo de
desastres.\ Persigue asimismo objetivos de educacidén y extension, entre los cuales destaca
ayudar & diluir el errbneo entendimiento de los desastres comtardles" y fortalecer su
comprension como resultado de una construccion social. Dada su naturaleza, la aplicacion en
la dimensién de politica publica, FORIN pretende ayudar a integrar y consolidar un enfoque de
reduccion del riesgo acorde con los contextacionales y las realidades y necesidades locales.
Finalmente, también hace énfasis en reconocer la manera en que los procesos convencionales
de desarrollo generan riesgos, y el significado de éstos como obstaculos para el desarrollo
sostenible. Todos & aspectos estan encaminados hacia la generacion de un marco universal
gue brinde la oportunidad de incorporar la comprension de la construccidon social del riesgo, asi
como su reduccion y control, en la planificacion para el desarrollo y el crecimosidd \s
econdémico.
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Resultados y conclusiones

Mientras las investigaciones en el area de riesgos y desastres se sigan centrando en los efectos,
sin priorizar el conocimiento de sus causas de fondo y de los factores inductores o impulsores
del riesgo, diftilmente se lograra evitar la generacion de nuevos riesgos de desastre y tampoco
sera posible reducir los existentes.

Figura. Las relaciones y procesos clave en la’construcciomsecial del riesgo. E significa la exposicion; V representa
la vulnerabilida; A representa amenaza parajas categerias N (natural), T (tecnoldgica) y Shdtaeb);
RD es sinénimo de riesgo de desastres (Fuente: €Bivith et al., 2016).
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Introduccion y objetivos

El cambio climatico ha modificado la intensidad y frecuenciaide fenbmenos naturales, en el
caso de eventos hidrometeorologicos como los huraganes, estos haenietensu magnitud
haciendo mas vulnerables las zonas costeras y'cadsando graves afectaciones cuando no se tiene
0 no se aplica de forma eficiente un plan de contingencia. En la planeacion estratégica pos
desastre la dificultad de la evacuacion de persesatebido a las ventanas de tiempo cortas,

los recursos tecnoldgicos escasos y“las+condiciones cambiantes de la movilizacion de las
personas evacuadas, por lo que seyrequieren estrategias para reducir asi dichos tiempos de
evacuacion.

El tema de las evaauiones ante. desastreés naturales ha sido presentado bajo diferentes
enfoques, la mayoria de ellos, eensiderando una caracteristica estatica en su realizacion,
eliminando el supuesto de variabilidad en el proceso mismo con respecto al tiempo. Las
herramiends de modelacionsdinamica si lo consideran explicitamente, y, de hecho, han
aportado suficiente preciSién a soluciones de trafico urbano, donde la periodicidad y duraciéon
de ciertas condiciones emeltrafico, son el factor principal de analisis, logsindmanejor
representacion de las interrelaciones de flujos en escenarios donde la capacidad de vialidades e
intersecciones son,limitadas.

En este trabajo'se plantea un marco metodologico para la utilizacion de modelos dinamicos
para la,evacuacion-anta bcurrencia de huracanes, donde se consideran las condiciones de
flujo y capacidad/variables de las vialidades e intersecciones para que planificacion estratégica
sea mas apropiada. Se describe el marco metodolégico para determinar el efecto ddéh teoria
equilibrio“dindmico en la elaboracion de planes de evacuacién, y poder asi evaluar su aptitud
con respecto a los recursos tecnoldgicos y de movilidad existentes en un caso de estudio.

Metodologia

La logistica humanitaria se define como el procesolaleepcion, implementacion y control

efectivo y eficiente de los flujos de productos, materiales e informacién desde los donadores
hasta las personas afectadas. Las etapas para las operaciones de ayuda ante un desastre son:
preparacion, respuesta inmedidteego del desastre y reconstruccion. La estrategia de
preparacion incluye la administracion de operaciones donde se disefian las rutas de distribucion
de los recursos de apoyo y de las rutas de evacuacion bajo varios esc@agtés 010). Es
precisamete en esta etapa donde se inserta el presente trabajo.
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El marco metodolégico presentado aqui incluye las siguientes consideraciones:

1. El estado de la practica del tema de evacuaciones en México haciendo hincapié en los
contextos de la toma de decisiones

En México existe una Ley General de Proteccion Civil y leyes de Proteccion Civil en todas las
entidades federativas, asi como un Manual de Organizacion y Operacion del Sistema Nacional
de Proteccion Civil, que establece el marco de actuacion y coadirde todos los sectores

gue integran dicho sistema. De esta manera se justifica la existencia del Sistema Nacional de
Proteccion Civil (SINAPROC) y al mismo tiempo se encuadran las acciones del Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), &l estudia, desarrolla, aplica y
coordina tecnologias para la prevencion y mitigacion de desastres y sus efectos. Durante la
temporada de ciclones tropicales opera el Sistema de Alerta Temprana para.Ciclones Tropicales
(SIAT CT).

2. La teoria de los modd dindmicos para la gestion del flujo del transito.

En el enfoque de flujo de red dindmico los vehiculos son representades como valores enteros
de flujo que estan enlazados con flujos de mercancias en un_modelo de red de flujo multi
periodo. Las variabtede flujo del vehiculo tienen una lista'de enlaces (desde y hacia los nodos)

y tiempos que indican el tiempo del vehiculo en atravesar umarce. LLos principales modelos son:
el deFlujo de Red Dindmic¢FRD) espacidiempo, en el cuahla red espatiempoes usada

para crear una copia de la red para cada intervalo deitiempo en el horizonte de planeacion, y los
Modelos de Gestion de Flujo de Transjtéos Modelos de, Transmision de Cel(dTC) los

cuales se han utilizado para maximizar el flujo_ de‘tragsitmnimizar el tiempo de viaje, con
grupos multiples donde unos tienen diferencias-sobre otros.

3. Lateoria de los modelos de evacuacién dinamicos. Se tipificaron para identificar sus alcances
y limitaciones en su aplicacién a la practica,\sobre todooatextos de decisiones como en
México.Las evacuaciones en caso de huracan se realizan en nuestro pais bajo una combinacion
de vehiculos particulares y publicos. La evacuacion de personas involucra la gestion del flujo
de transito de vehiculos particulangfrecuentemente son representados model&tugtede

Red al Costo Minim@RCM) con las limitaciones sobre los arcos del flujo vehicular por hora.

Las evacuaciones utilizando“transporte publico involucran recoger a las personas en lugares
especificos Ylevarlos a losiwefugios, en este caso surgen problemas referentes a la capacidad
del vehiculo y al ruteo{ Se‘eonsideran tiempos de partida para mitigar la congestion del transito.
El objetivo de los modelos puede estar relacionado al tiempo, nUmeraadeess, costo,

tiempo de respuesta, y. nivel de riesgo. Por ejemplo, Wolshon y McArdle (2009) resaltan la
importancia delusoyde tasas maximas de flujo de trafico de evacuacion sostenible para el
modelado. También es posible considerar restricciones aetatas a las condiciones del
camino, seguridad y accesibilidad, disponibilidad de vehiculos, capacidad de refugios, zonas
pararecogena las personas, ventanas de tiempo, y flota vehicular.

Los maodelos de ubicaciémsignacion se han utilizado en Kongsokss&ul et al. (2005) para

el problema de la planeacion en caso de evacuacion. Se minimiza el tiempo total para evacuar
la red de acuerdo al numero y localizacion de albergues, con restricciones en su capacidad,
demanda y la capacidad méxima de los arcos.

En los modelos de ruteo clasico del vehiculo se minimiza el tiempo de viaje. Se considera la
capacidad de los vehiculos para recoger a los evacuados Y llevarlos a los albergues, el modelo
enumeracion de ruta se ha usado para decidir el nUmero de viliEglosaentre el punto de
recoleccion y el albergue con el objetivo es maximizar el numero de evacuados. Los modelos
ruteo de localizacion se han utilizado para una demanda incierta, localizacion de albergues,
determinar el tamafio de la flota de vehiculosptimizar las rutas de autobuses usando una
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combinacion de metaheuristicos. La meta es minimizar el tiempo total de viaje (Ozdamar,
2015).

Resultados y conclusiones

Se identificé una considerable cantidad de modelos de naturaleza dinamica corlidpticabi

la planificacion de las evacuaciones. Dado el comportamiento dindmico de las decisiones en
torno a los eventos, asi como a la reaccion de la gente, es de esperarse que conceptualmente
estos enfoques sean los mejores para lograr estrategias daceévaacordes a la realidad de
nuestro pais.
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Palabras clave: Seguridad ambiental; Gestién del riesgo; Riesgo ambiental.

Introduccion y objetivos

En el dltimo tiempo se ha producido unapdiacion de las demandas‘de seguridad que los
ciudadanos dirigen al Estado, ello, producto del aumento correlativoyde'loes riesgos a los que la
poblacion se ve expuesta. Entre los nuevos riesgos 0 amenazas cuya gestion debe asumir el
Estado se encuentranuaijos que atafien al medio ambiente, en‘partieular, aquellos riesgos que
afectan las condiciones de vida de la poblacion, sea porda escasez de recursos, la degradacion
ambiental y/o los eventos peligrosos que se dan en-a naturaleza. La expeagidind al
ambientalpermite, entonces, dar cuenta de esta relacionientre medio ambiente y seguridad.

El Estado tiene el deber de garantizar seguridadhambiental a su poblacion

Uno de las principales deberes del Estado essdar, seguridad a la poblacién, la cual no sol
comprende aquella actividad que debe desplegar para la mantencion del orden publico, sino que
atendidos los nuevos desafios queiplantean lanpodérnidad y la globalizacion, debe el
Estado gestionar los riesgos que lajamenaeen, particularmente, saguetiafecten sus
condiciones minimas de vida, especialmente, de aquellos vinculados con los riesgos que la
pueden afectar desde el punto de vista medioambiental.

La seguridad ambiental tiene como base un mandato constitucional, por lo que no es s6lo una
aspiracion, sino que le compete/ al,Estado brindar seguridad a su poblicidm.deber se

refleja en las variadas nermas, legales y reglamentarias que lo concretizan, estableciendo el
marco juridico y los principios juridicos aplicables a la gestion dgasegue la afecten, en
especial, los principios preventivo y precautorio que permiten justificar la toma de decisiones
en este ambito, par lo,que-1a blusqueda de seguridad se proyecta en los distintos ambitos que el
ordenamiento juridico ha colocado derdmla esfera de su competencia.

La gestion desloswiesgos para dar seguridad a la poblacion es una funcion estatal de la esencia
del Estado. Esta funcion implica la refrendacion juridica de éstos y el establecimiento de
meeanismas deé gestion por parte Bslado a fin de garantizar seguridad a la poblacion. Un
Estado'que no es capaz de dar seguridad a su poblacién a través de la gestion de los riesgos que
afectan.sus condiciones minimas de vida, o de eliminar o delimitar las consecuencias de éstos,
pierde b’confianza de sus ciudadanos y, en consecuencia, legitimidad.

Concepto y alcances de la seguridad ambiental

La seguridad ambiental es un concepto que surge en la década de tahafites No obstante
sefalar, en un sentido amplio, el informedelaGomi- n Br undt |l and fANuestr
gue los Estados deben gestionar los riesgos que amenazan el medio ambiente, los siguientes
estudios sobre seguridad ambiental se enfocaron en el estrés ambiental o la escasez de recursos
como fuentes de conflictosalentos (Homer1991) sea que estos se desarrollen tanto al
interior de un Estado o entre Estados.

En relacion a los factores que pueden generar escasez ambiental, postularon que éstos
corresponden akascasez inducida por la ofer&sto es, la pérdidan cantidad y calidad
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de los recursos en una proporcién mayor a su renovacion nat@akdsez inducida por

la demanda debido al aumento poblacional y el consumo per cépitla yescasez
estructura] por el acceso desigual a los recursos, loqueincerds | a Acaptura de
|l a Amarginalizaci-n ecol -gicabo, as?z2, l a esc:
poderosos a capturar recursos ambientales de mucho valor y a grupos marginales a emigrar a
zonas ecologicamente sensibles, aumelusea el potencial de inestabilidad social.

Sin embargo, los casos analizados manifestaban una vision parcial de los conflictos ya que la
degradacion o escasez ambiental no puede significar la Unica causa de los conflictos, siendo
estaconcepcion es resttiva de la extension y alcances de la seguridad ambiental.

Los siguientes estudios ampliaron la gama de las variables dependientes para incluir casos de
cooperacion, centrando al Estado como sujeto de seguridad, surgiendo incluso el concepto de
comunidaés de seguridad, buscando un concepto mas comprehensivo y holistico que ya no se
centra en las hipotesis de conflicto ambiental sino en el ambito individual, vinculando la
degradacion ambiental con amenazas a los valores, identidad, cultura, desatssilblepyg

al bienestar econémico y social de las personas.

Precisamente, a partir de esta conceptualizacibn mas holisticatsostenemos que la seguridad
ambiental no atiende a la proteccion del medio ambieénte’como un bien aisladamente
considerado, sino quéste se protege porque se busca pfotegena la propia poblacion, tanto de
aguellos riesgos que amenacen su supervivencia como de aquellos riesgos de sufrir desventajas
significativas en su calidad de vida, integridad,'salud o,propiedad, entre otros, gl lect

escasez, de la degradacion ambiental y/o de_los,eventos peligrosos de la naturaleza, dando
cuenta, entonces, en estos términos de la relacion entre medio ambiente y seguridad, tomando
mayor relevancia la incorporacion de“estestipotde-riesgos @olitisas de seguridad de los

Estados producto de los efectos del'eambio climéatico.

De este modo, la seguridad ambiental implica garantizar a la poblacién que no se vera afectada

de un modo que ponga en riesgo.su supervivencia por los diversos fenérsenesas que

tengan lugar en el medio ambiente, y por los impactos que éste soporte, por lo que la
consideraci - -ntdewl a seguridad ambiental seg/¥
el Estadoo.

Metodologia
En este andlisis se-ha‘empleado el méttmdpnatico.

Resultados y conclusiones

El Estado tiene el deber de dar proteccion a la poblacién, lo que se traduce en garantizarles un
minimo'\de, seguridad en sus condiciones de vida, por lo que debe gestionar los riesgos que la
amenacen. ka gestién de lossgos es una funcién estatal de la esencia del Estado, ya que
como'sefala Kloepfer2012 fAAsin seguridad no hay sociedad
No existe'ninguna conducta exenta de riesgo, esto significa que no existe la absoluta seguridad,
pero los riegos son evitables cuando tomamos decisiones, en particular aguellas que permiten
disminuir la vulnerabilidad y aumentar la capacidad de resiliencia frente a un determinado
peligro al que se esta expuesto; 0 en su caso, adoptar decisiones que permit@nlananej
variable de la exposicion a los peligros. De las decisiones que adopte el Estado respecto de estas
variables del riesgo dependera la gestidon de los riesgos que efetuara para garantizar seguridad
a su poblacion.

Dentro de las seguridades que el Estdatze procurar a la poblacion, se encuentra la seguridad
ambiental, lo que conlleva no solo resguardar el acceso y uso de los bienes y servicios
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ambientales, brindar proteccion frente a la degradacion ambiental, sino que también la gestion
de los riesgosaldesastres, por lo que se deben adoptar politicas publicas con tal finalidad.

Referencias bibliograficas

Bermudez, J. (2014kundamentos de derecho ambientélparaiso, Ediciones Universitarias

de Valparaiso.

Homer, T. (1991). On the Threshold. Envinbental changes as causes of acute conflict.
International Securityol. 16, 2 pp. 76116

Kloepfer, M. (2012)El ambito legal de los desastres naturales ¢ Puede el Derecho prevenir los
desastres naturales? Derecho y proteccién del medio ambier@hile, Fundacion Konrad
Adenauer.

Lavaux, S. (2004). Medio Ambiente y Seguridad: una relacion controvertida pero necesaria, en
AA.VV. (eds.),Encrucijadas de la seguridad en Europa y las Ameérigasgetd, Editorial
Universidad del Rosario.

69



IV Congreso de la Sociedad de Andlisis de Rigs@®1atinoamel
El andlisis de riesgos pata pbliism’$ publicas y presupuestal

EL RIESGO AMBIENTAL Y OTROS ASPECTOS EN LA INDUSTRIA
SIDERURGICA EN MEXICO: CASO DEL ACERO 2015 -2016

ENVIRONMENTAL RISK AND OTHER ASPECTS IN THE STEEL INDUSTRY IN MEXICO:
CASE OF STEEL 2012016

Elisa Enriqueta de Jesus Sedas Larios; Organizacion de NaciesiUnidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDIMéxico; elisasedas@hotmail.com*.

Ma. Carmen Monterrubio Badillo; Centro Mexicano para la Produccion mas Limpia del Instituto
Politécnico Nacional (IPN); mmonterrubio@ipn.mx

Maria Fernanda Alcantara Minguez; Centro Mexicano para la Produccion mas Limpia 'del Instituto
Politécnico Nacional (IPN); mafer_almi@hotmail.com

José Antonio Angeles Gonzéalez Carpio; Universidad de las Américas Puebla (UDLAP);
jose.angelesgo@udlap.mx

*+52 52016440 Puente de Tecamachalco Edificio Anexo, Planta Alta; Col. Lomas‘de Tecamachalco,
CP. 53950, Naucalpan, Edo. de México.

Palabras clave: Politica ambiental; Leyes; Gestion ambiental.

Introduccion y objetivos

Desde el afio 2003 que entro en vigor la Ley General para la Prever@g@sign Integral de
Residuos (LGPGIR) en intima relacion cenya Ley General del Equilibrio Ecologico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) han propercionado el marco de referencia para la aplicacion
de la evaluacion de riesgos ambientales comown instrumie ptalitica y de gestion ambiental

para determinar las acciones en el desatrollo de la industria en México. La LGPGIR, define la
eval uaci -n de r\i eslgo ambient al Como: n(é)
probabilidad o posibilidad de gue se\produrzedectos adversos, como consecuencia de la
exposicion de los seres vivgs a las _sustancias contenidas en los residuos peligrosos o agentes
infecciosos guwue~ 1l os forman (é)o0. EI procedim
como un instrumento de faolitica ambiental, analitica y de alcance preventivo, permite
responder a la necesidad de regular las actividades que involucran el uso, manejo, transporte y
almacenamiento dé sustancias y actividades consideradas como altamente riesgosas. Integrar al
ambente una actividadjeonsiderada altamente riesgosa.

Bajo este contexto, el'procedimiento ofrece un conjunto de ventajas para proteger al ambiente
y la sociedad de eventos no deseados; invariablemente, esas ventajas sélo son apreciables
después, de largoepodos de tiempo y se concretan en las inversiones y los costos de la
industria, en especifico, en la industria siderirgica que nos interesa abordar que en los Ultimos
10 afios cuenta con disefios mas completos e integrados al ambiente, mayor partaipecion
desarrollo industrial inclusivo y sustentable y en una mayor aceptacion social de las iniciativas
de inversion.

En ese entendido, el presente trabajo mostrara como se encuentra regulado en el pais y la
participacion de la industria siderurgica capecial atencion en el acero en el periodo de 2015

a 2016, asi como otras variables que influyen en el desarrollo industrial del sector siderurgico

y en concreto en la produccién del acero.

Metodologia
El método empleado en el presente trabajo fue eldi®d, que permitidé establecer el vinculo
entre la teoria (leyes y politica ambienttonomica) y la observacion (industria del acero)
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como caso de estudio mediante fuentes primarias y secundarias. A través de una variable
antecedente (A): Variable rempsable de cambios en otras dos variables (V1, V2); entre las
gue se le detecta la existencia de algun tipo de correlacion.

A=V1i V2 Ecuacioén (1)

Y un enfoque DIIS, Desarrollo Industrial Inclusivo Sostenible, se puede representar mediante
la dguiente ecuacion:

Desarrollo Industrial Desarrollo Industrial Desarrollo Industrial Inclusivo y
Inclusivo Sostenible Sostenible
- s A / N s
, RS
(Mwage_equality) * Mwage * Memp MVA (Mwage_equality ) » Mwage x Memp
MVA MCOzemission MCO,emission .
Ecuacion
)

Esto ubicado en un método de andlisis de ONU de lo general (mundial) a lo particular (México)
para el caso de acero en el pais.

Resultados y conclusiones

La ecuacion de DIIS muestra en concreto el grado de desandlistiial inclusivo alcanzado

por cada unidad de impacto ambientalnEl.concepto puede ser aplicado a los datos disponibles
para mostrar las tendencias generales de inclusion y sustentabilidad entre los paises. Por lo
tanto, el indice de DIIS permite clasdr 1os paises segun su nivel de inclusion industrial por
unidad de impacto ambiental. Este indice se diferencia considerablemente de los indices
basados en la industrializacion (VAM, per capita) y el desarrollo econdmico (PBI per capita).
Para el caso d&cero en México Se destaca la empresa TENARIS TAMSA con acciones bajo
una vision de desarrollo sustentable y una politica nacional interiorizada y consolidada al
interior de su organizacion.

Marco Legal e Instrumento de-Politica Ambiental en México

El fundamento legal 'y técnico basico en el pais esta contenido en el Titulo Primero
ADIi sposicivones Generaleso de | os Cap?2tul os |
Compet €ncias y Coordinaci - -no, respectdevament
| a (Pol 2t ¢ &eccdhmBvialeanidn adel dmpacto Ambientdl el Titulo Cuarto
"Proteccién ‘al,_Ambiente", del Capitulo V "Actividades Consideradas como Altamente
Riesgesas (AAR)" de la LGEEPA, principalmente en los Articulos 1, 5, 30, 145, 748474

BIS, asi camo en los Articulos 5, 17 y 18 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion
del Impaeto Ambiental (REIA) y el Articulo 39, fraccion IX, inciso C del Reglamento Interior

de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, asiloodispuesto en los
Articulos 414, 415 y 416 del Titulo Vigésimo Quinto, Delitos Contra el Ambiente y la Gestion
Ambiental, Capitulo Primero de las actividades tecnoldgicas y peligrosas del Cédigo Penal
Federal. Los estudios de riesgo no sélo deben comerda evaluacion de la probabilidad de

gue ocurran accidentes( actividad y manejo de gas en el proceso de fundicion de acero) que
involucren a los materiales peligrosos, sino también la determinacion de las medidas para
prevenirlos o mitigarlos, asi conom plan de respuesta ambiental con acciones enfocadas a la
restauracion del ecosistema afectado por la presencia de un evento no deseado, en el cual
también incluya un programa de seguimiento de calidad ambiental que tenga como objetivo
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valorar el éxito d la aplicacion de las acciones de restauracion en dicho ecosistema. Lo que
permite concluir que en el pais se encuentra regulado con resultados de crecimiento econémico
y de una gestion ambiental hasta este momento aceptable.

Los aspectos ambientalesondmicos mas relevantes y controlados vinculados con el proceso

de acero en el sector siderurgico y de envergadura de evaluacion de riesgos, de la actividad, se
encontraron:

1) Emisiones atmosféricas.

2) Residuos: La diminucion de la generacion, mejoramamejo y continuar analizando
opciones de reutilizacion y reciclado. Especificamente 820 mil toneladas de escoria
(subproductelaminillo) han sido aprovechadas para la industria cementera y de actividades
del sector de la construccion.

3) Ahorro de rectsos: aumentar la eficiencia en la utilizacion de agua, energia eléctrica y gas
natural.

4) Cuidado del suelo: acciones del cuidado de suelos y demas espacios;,a través de la prevenciéon
de derrames en las operaciones diarias.

Estos fueron de los datos deayor impacto positivo ambiental en las que se detecté una
participacion activa de CANACERO vy de difusiéon de Organismg_Internacionales a través de
asesoria técnica como es la ONUDI México.

Se detecté mayor produccion de acero en a nivel macienal”en db Eaveracruz en la
empresa TENARIS TAMSA con apego a los,estandares nacionales e internacionales en
informes de sustentabilidad y aprovechamiento_de,subproducto (laminillo).

Por lo anterior, se arriba a la conclusion que en‘el pais estamos tantaleldesta el sector
siderurgico en la busca del equilibrioentre.el desatrollo, la competitividad y el cumplimiento
de la normativa ambiental asumidos por'Meéxico ante la comunidad internacional pero en una
constante ambito de desarrollo econémico, conviftéa en un area de oportunidad para la
industria siderurgica caminar a la par del Estado mexicano para lograr ese equilibro y a su vez
el fortalecimiento de la instituciénywes,decir, de la autoridad competente en materia ambiental
como es la Secretaria Medio Ambiente’'y Recurso Naturales (SEMARNAT) para que a traves

de la legalidad y la seguridadyjuridica promueva el desarrollo sostenible en el pais.
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Introduccion y objetivos
El Parque Natur al y JReserva Ecol -gica Munic

protegida de 150 ha. ubicada en la costdRielde La Plata, dentro del Municipio de Quilmes

al noroeste de la Provincia de Buenos Aires, Argentina. A lo largo de su historia fue modificada
por tres normatwmvas, siendo | a del afo 1996
Afos mas tare fue declarada nuevamente, pero con el nombre que lleva actualmente y
modificada en sus limites reduciendo su tamafio.

Constituye un area baja, de humedales, con un ambiente natural de selva marginal o riberefia.
Su importancia radica“en ser amortiguaddea los efectos de inundacion frente a las
precipiataciones y al ascenso del R2o0 de La P
Ademas, frenie alhavance creciente de la urbanizacion, conforma un pulmén verde necesario
para el desarrello de la biodirsidad natural y para la recreacion de la poblacion.

Desdeysu origen fue afectada su superficie por diversas actividades y construcciones, y en la
actualidad, se encuentra amenazada por el proyecto inmobiliario Nueva Costa de La Plata. El
objetivo’del pesente trabajo es analizar la evolucion histérica y el estado actual del Parque
Natural y Reserva Ecol -gica Municipal nASel va

Metodologia

Se recopil6 informacion de diferentes fuentes bibliograficas, web y de trabajos de investigacion

sobre el area natural protegida. Los datos recabados fueron ordenanzas de origen y
modificatorias, limites geograficos, superficie, paisajes naturales preservados, gestién actual,
actividades llevadas a cabo en el area y problemas que enfrenta.
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Posteriornente se observo la evolucion histérica del sitio a través de imagenes satelitales desde
el afio 1984 hasta el afio 2018. En éstas se sucedieron cambios significativos en la superficie,
como la alteracién de la cobertura vegetal y deforestacion. Una veifigddos los cambios

se procedi6 a definir los tipos de construcciones y actividades en el lugar.

Resultados y conclusiones

De la investigacion previa se reconocio que el parque natural es gestionado Unicamente por
organizaciones vecinales ambientalistggienes llevan a cabo actividades de educacion
ambiental y revalorizacidn del sitio. Entre ellas se pueden nombrar visitas.guiadas diurnas y
nocturnas para personas particulares, visitas para instituciones escolares y+tareas de manejo de
huerta, vivero delantas nativas y construcciones con materiales sustentables.

Las amenazas a las que se enfrenta el sitio son por la presion del mercado inmobiliario,
expresada por el proyecto Nueva Costa De La Plata. Este incluye ‘desmontar las areas de la
ribera, dondee encuentra la selva marginal, rellenar los terrenos hajos de humedal y aumentar
la cota a 5 m., con la consecuente afectacion a la faunaslocal. ‘Este proyecto se encuentra
interrumpido por el Concejo Deliberante de Quilmes, que notha aprobado la catlificdana
necesaria para su emplazamiento, ya que interfiere con la‘erdenanza de Declaracién de Reserva.
En las imagenes satelital@sgura) se distinguieromlos'siguientes cambios: la construccion de

la autopista Buenos Airdsa Plata (hacia el afio 29)% del relleno sanitario del CEAMSE
(activado en 2001, actualmente sin fungionamiento), la puesta en marcha de las tosqueras (en
2004 y desactivadas en 2016) y el creeimiento,de la urbanizacion (desde 1987 hasta 2017). Este
altimo fue descartado ya gqsge encuentra'eercana al area natural pero fuera de su superficie.
Considerando la magnitud y el corto periodo de tiempo (20 afios) en que han ocurrido las
transformaciones en el Parque-Naturaly Reserva Ecoldgica Municipal, se concluye que la selva
marginal quilmefa de la costa del'Rio de La Plata presenta amenazada la biodiversidad que
alberga y sus servicios ec€asistémicos, y por lo tanto se encuentra en situacién de riesgo.
Puede observarse el crecimiento de la superficie alterada y deforestada hsrafios 1987,

1991, 1996 y 201Xnla‘eonstruccion de la autopista Buenos-Karédata en los afios 1987,

1991 y 1996; y la instalacion del relleno sanitario a partir de 2001.
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1991 2007

o Zonade Reseiva o Zonaide Reserva

2001 o Zona de Reserva 2017

o) Zonq‘de Reserva

Figura. Evolucién histérica de Parque Natural y Reserva Ecologica Muhicipd Sel va Mar gi nal Qui |
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TASAS DE RIESGO DE EROSION NATURAL EN BAJA CALIFORNIA SUR
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Introduccion y objetivos

El &rea de estudio se localiza en el Municipio de la Paz, en BajaiCalifornia Sur, uno de los mas
vulnerables y considerado de alto riesgo, por estar localizadojen umaxqmresta a agentes
perturbadores de origen natural, con precipitacién anual de las mas bajas del pais, pero expuesto
a la presencia de fendmenos hidrometeorologicoSigue,generan precipitaciones muy altas en
lapsos muy cortos y pueden ocasionar riesgokgees.El objetivo principal es determinar

las tasas de erosion actual y potencial del area, generando mapas para establecer el riesgo de
erosion hidrica y los deslizamientos” deiladerasy=que estan intimamente relacionados con la
topografia y geologia.

Metodologia
La geologia del municipio de La Pazscomprende rocas y sedimentos con edades del Reciente al
Triasico, las rocas mas jovenes correspondientes al Cuaternario (Reciente) son producto de
procesos exdgenos como son, erosion e intemperismo, cubekeBE@7% del area, las rocas
mas abundantes son Tef€iarias»(45.88%) y en menor porcentaje las del Jurasico (0.30%). Se
hizo un andlisis geomorfolégieo en base a su geoforma, altura, pendiente, litologia y edad, para
compararlo con los<mapas de erosionibéd
El calculo de erosion hidrica se desarroll6 con la formula de Ecuacion Universal de Pérdida de
Suelos Revisada RUSLE (Renard, 1997) se evaluaron las tasas de erosion hidrica potencial
actual(y. sul relacién con la geologia, rasgos geomorfolégicagplegia, erosividad por
precipitacion pluvial y patrones estructurales, todo esto en un SIG utilizando el Modelo Digital
de Elevacion,como dato basico para los calculos topogréficos. Las ecuaciones que se utilizaron
son:

Ep=RKLS Ea=RKLSCP

Estas son el promedio de la perdida de suelo potencial y actual en t/ha/afio, R es el factor de
erosividad por precipitacion pluvial, K factor de erodabilidad del suelo, LS factores de longitud

y grado de pendiente, C es el factor de ntadej cultivo y/o cubierta vegetal y P factor de
practicas de conservacion del suétara obtener el valor de R se utilizé el mapa de regiones
con igual erosividad en la Republica Mexicana (Montes, 2011), considerando la precipitacion
media anual de 200 mnel valor de R es de 949.9 MJ/ha mm/hr, con ArcGis se realiz0 la
interpolacion de los valores, resultando el mapa del factor R. El factor K representa la
susceptibilidad del suelo a erosionarse, en funcién de la textura, estructura, permeabilidad y
matera organica. El factor K se determiné utilizando la carta edafologica de INEGI (1992) y
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|l a clasificaci-n de suelos de FAO, a medi de
susceptibilidad del suelo a erosionarse. El factor LS se determiné utilizanddelb digital

del terreno en ArcGis, asi como el mapa de drenaje, para determinar el recorrido del flujo, su
longitud e interpolacion para obtener el mapa de longitud de pendiente. Con el mapa de
pendiente se calculd del coeficientg) (y finalmente con lecomando Map Calculator, se
introducen los datos a la formula, obteniendo el mapa del factor LS(&8€0 . 0138 +
0. 008906.50 0S%) 3 8

&= es la longitud de la pendiente (metros)

m = exponente que depende del grado de pendiente

S= pendiente media del terreno en %

La erosion actual se calcula, con la erosion potencial, agregando la vegetasgracticas

de conservacion de suelo (P), para el municipio de La Paz, se tomé comg la unidad (1) porque
no existen practicas de conservacion de suelo. El analisis de la Eply Ea permitié conocer el
control que ejercen la vegetacion, el suelo y la georegito del munijeipio:

Resultados y conclusiones
Se realizé un mapa de erosion hidrica potencial y aEtgata, donde se obtuvieron diversos

grados de riesgo de erosion para el érea, siermle f acwt 0or es m8s i mport an
cobertura aségectoatho mahej oy de cultivo. Las
deslizamiento muy al ta”s s, presentan en | ade
| aderas de sierras y momt'afas con pendient e:c
coinnclinaci obBAsyeetr@el%Aro bajo en zonas ¢
|l omer2o0s y plani cifes "asociadas a suelos rego

El riesgo por erosion en el area seiconsidera de bajo a muy bajo, el 91.13% del total del
municipio presenta un nivel dgosion potencial de-B ton/ha/afio, la tasa maxima permisible

de erosion potencial es de 10.ton/hafafio (Viramontes, 2006), mayor erosion implica
degradacion. Desde el punto de vistasedafoldgico, la pérdida de suelo tolerable o aceptable, sin
afectar de maera importante la preductividad del mismo, ha sido redondeada a 2 ton/ha/afio,
por lo que se concluye que la vulnerabilidad por erosion hidrica es mitigable. Las zonas mas
vulnerables por erosion hidricajse presentan en zonas desprovistas de vegetacdme/ d
estrato rocoso es meros fesistente

Se concluye que las,zonas con asentamientos humanos el peligro de erosion hidrica es bajo y
los factores que/determinan el grado de erosion son la pendiente del terreno y la vegetacion, el
primero porqué determa la velocidad de escurrimiento y en consecuencia su capacidad erosiva

y la vegetacion minimiza el grado de erosion. Se recomiengiementar programas de
reforestacion;wcampanas informativas para la conservacion del suelo y evitar quemas de
cosechas pmicipal degradacién inducida por el hombre.

En la'zona central y suroeste del area, se presentan procesos de erosion bajos y sedimentacion,
mientrasr-que en las sierras y al sur del municipio se presentan los valores mas altos.
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Figura. Mapas de erosiépotencial (Ep) y erosion actual (Ea) y cruce de facto , Ky LS que determinan la
tasa de erosion potencial.

Referencias bibliograficas *

INEGI (1992) Carta Edafoldgica 1:250,000, | I

Montes, M., Uribe, E. y Garcia, E. (2011). Ma | de ergsitancial Tecnologia y
Renard, K. (1997)Predicting Soil Eros

the Revised Universal Soil Loss Equ

Viramontes,D. (2006). Evaluacion.de Recursos Naturales en el Manejo Integral de Cuencas.
Instituto Mexicano de Tec.nolo ia gpal63

Ciencias del Aguavol. Il (1): 5-17.
A Guide to Conservation Planning with
( LWESDA-ARS, Agriculture Handbook No.
703.

&

79



? IV Congreso de la Sociedad de Analisis de Rigs@d1atinoamel
El andlisis de riesgos pata pbliism’$ publicas y presupuestal
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Introduccion y objetivos

Ciudad de México (CDMX) y su zona conurbada serdan en una cuenca naturalmente
endorréica, una que en forma natural estariascubierta en gran parte por un lago. Su gran
antigledad hace de su sistema de drenaje una.combinacioén de conductos con diferentes grados
de obsolescencia, de almacenamientos ¢eatgs, y'de grandes obras para permitir la salida de

las aguas que en ella precipitan haciafuerade la.misma, a través de varios conductos profundos
que cruzan subterrdneamente el parteaguas,de la cuenca. Bajo esta circunstancia se hacen
indispensables siemas de monitoreo deylluvia tan en tiempo real como sean posibles y con
adecuada resolucion sobre su geografia,’no solamente para tomar decisiones de manejo de
emergencia, sino para establecerpoliticas publicas y presupuestales sobre el futuradesarroll
de su red de drenaje. Dada la enorme densidad de poblacion y que esta red de drenaje no es
separada (aguas pluviales*ytaguas residuales) los encharcamientos e inundaciones implican,
ademas de riesgos hidrometeorelogicos, riesgos sanitarios y tecnotigg@s) importancia.

Durante décadas, la (autaridad local del agua, el Sistema de Aguas de Ciudad de México
(SACMEX), ha monitoreado las lluvias urbanas con una extensa red de pluviografos digitales
telemétricos quej, por, su naturaleza (puntual) tienen Iso#aciones. Los radares
meteoroldgicos ‘quea lo largo del tiempo han cubierto parcialmente la zona, ofrecen bajas
resoluciones espaciales y temporales, amén de estimaciones a niveles atmosféricos muy lejanos
a la superficiendel terreno, como para sesfattorias en aplicaciones hidrologicas urbanas.

El objetivo del este trabajo es presentar las caracteristicas de un reciente radar meteoroldgico
que fue instalado por SACMEX que cubre, no solamente, la totalidad del area de CDMX sino
tambiénysu zona cortada sobre el Estado de México y la practica totalidad de la cuenca,
ademas de discutir en qué sentido mejora la informacion para establecer futuras politicas
publicas y presupuestales

Metodologia

Las redes de pluviografos (que en este contexto requsmermelemétricas) que brindan
mediciones directas de las acumulaciones de lluvia puntuales a intervaksgtlecidos,
normalmente tienen separaciones entre puntos de medicién que no permiten observar detalles
de las celdas convectivas individuales &ajo sofisticados algoritmos de interpolacion. Los

69 pluviégrafos operativos de la red en CDMX se encuentran separados entre si por un minimo
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de 2 km. Por ejemplo, una submuestra de 143 tormentas histéricas significativas (Dominguez,
2013 y Mendoza, 20)3yraficadas en mapas de isoyetas cada 60 minutos, no permiten dar
seguimiento continuo al fenomeno identificando la misma celda convectiva de un instante al
siguiente, dada la corta duracién caracteristica de estas tormentas sobre CDMX. En cambio, los
racares meteorologicos resultan excelente precisamente en esta tarea, la del seguimiento
continuo y en tiempo real de las celdas convectivas.

Por lo que SACMEX (organismo del Gobierno de CDMX) decidié incorporar una unidad de
radar meteoroldgico a su sisted@monitoreo de lluvias. El radar inicié operaciones el 25 de
junio de 2018. Se optd por un radar banda X de baja potencia (1000 watts pico) por su ubicacion
dentro de la zona urbana, pero de tecnologia avanzada (barrido volumétrico, Doppler, doble
polarizacion) y capaz de brindar alta resolucion radial (hasta de 150 m) y.alta resolucion
transversal (ancho de haz de°)l.a frecuencia posible de barrido eperando en modo
vigilancia (PPl con angulo de elevacion bajo) es de tres barridos,porsminuto (cala 20
mientras que la frecuencia de generacion completa de produetos, (operando en barrido
volumétrico con 15 angulos de elevacién) es de 12 veces por hora (cada 5 min). El radar
seleccionado fue un EWR modelo 750 de manufactura norteamericana.

La ubicacion @ un radar meteoroldgico para aplicaciones de‘hidrelogia urbana en una zona con
relieve topografico tiene sus complicaciones; por un ladoes‘importante que el haz mas bajo
pase por arriba de todos los obstaculos que répresentan 10s multiples edifisicdealina

ciudad moderna, pero por el otro se desea que diche haz pase por debajo de la base de las nubes
de tormenta donde se encuentra tipicamente la méaxima reflectividad y la maxima intensidad de
lluvia. Esto se logré colocando el radar en una cimanskecia del Cerro de la Estrella, sobre

una torre de 18 m de altura, relativamente cerea.del centroide de la delimitacion de CDMX.
Esto permite un haz horizontal que’pasa'unos, 225 m sobre el nivel del suelo en la mayor parte
de CDMX. La cobertura fuera deDMX"tambien es razonablemente buena sobre la zona
conurbada del Estado de México, con el unico bloqueo orogréfico significativo siendo el Cerro
de los Tres Padres hacia el norte.

Para SACMEX resultaba impartante-adelantarse a los momentos de saturaogdrdeajes

locales tanto como fuese posible, [0 que en el caso de tormentas que provienen del exterior de
CDMX se logra monitoreando coen alta resolucion (radial de 300 m) en un barrido volumétrico

a alcance de 60 km, creando un anillo minimo de 27 kmitaneados fuera de CDMX,
adelantandose al pesible ingreso de las tormentas a los limites de CDMX. Para tormentas que
nacen (o ya estén) dentro de los limites de CDMX, se cuenta con un barrido volumétrico a
alcance de 33 km, éste de resolucion radial denlp@esolucion transversal igual o mejor a

580 mf(en el borderexterno del alcance). La minima reflectividad detectable (10 dBZ, previa al
inicio de la lluvia) y la alta frecuencia de generacion de productos permite detectar los inicios
del'desarrolle; codecenas de minutos de anticipacién al pico de la tormenta y a la saturacién
de los.drenes. Para vigilancia de mayor alcance, se cuenta con un barrido PPladenl.0
alcancede 120 km, aunque evidentemente éste tiene multiples bloqueos orograficos.

Resutados y conclusiones

Se cuenta con visualizaciéfigura) y control remoto (en tiempo real) desde las oficinas
centrales de SACMEX a unos 10 km al norte del Cerro de la Estrella a través de un enlace de
microondas dedicado. En breve se instalara un sitiondante en el edificio denominado C5

del Gobierno de CDMX con un enlace similar pero independiente. En caso de fallas en el flujo
eléctrico al radar, éste cuenta con una autonomia de 24 horas, aunque basta proveer mas
combustible para hacer este inteovin largo como sea necesario.
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Durante la concentrada época de lluvias en CDMX, en los horarios tipicos de conveccion,
diversas autoridades gubernamentales de CDMX distribuyen personal en 120 campamentos
sobre su geografia. Con esta nueva herramientapsilizacion a los puntos criticos es mas
oportuna, adelantandose a los problemas de trafico vehicular que las propias tormentas generan,
con lo que la atencion a las emergencias mejora.

Pero haciendo uso del almacenamiento de largo plazo de todos lostpsodenerados,
también se abre la posibilidad de generar climatologias de tormentas (Rosengaus, 2017) con lo
que se podra respaldar mejor la elaboracion de politicas publicas y presupuestales en el contexto
de la atencion a emergencias hidrometeorol&gycan el contexto del sistema de drenaje de
CDMX.

Transfiguracion Calpulalpan
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Figura. Acercamiento a la zona de lluvias sobre CDMX del despliegue en tiempo real del radar, el 14 de julio de
2018,a las 19:00 hora local. Se trata de un instante con zonas de lluvia muy amplias, payointensas. En
dicho.mamento el radar operaba en barrido volumétrico a alcance de 60 km. El haz del radar apuntaba en ese
momento practicamente hacia el norte.
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ANALISIS ESTADISTICO DE DANOS ESTRUCTURALES Y SU IMPACTO EN LA
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Introduccion y objetivos

Sismos recientes alrededor del mundo han puest@d#i@stoyque las practicas constructivas

y de disefio arquitectonico tienen una gran repereusion en el dafio que presentan las estructuras
durante estos eventos. Dentro de estas /practicas es posible encontrar caracteristicas
estructurales que modifican deanera negativa) ‘€l comportamiento sismico de las
edificaciones, estas caracteristicas bien pueden ser llamadas caracteristicas agravantes de dafio,
las cuales tienen un impacto importanteen la yulnerabilidad sismica. Con la finalidad de poder
relacionar dibos agravantes con el estade de dafio observado, en este estudio se presenta un
analisis estadistico de los mismos, para’ edificios de 6 a 8 niveles, considerando tanto las
estructuras que sufrieron«afioeemo las que no. La seleccidn de este tipo ds atlidicie a

que son tipicos para la construcgion.de oficinas y departamentos en Ciudad de México. En este
estudio se muestra la influencia que tuvieron estos agravantes en los dafios observados, tanto
de manera individual-eeme de manera conjunta, en cowibites de dos agravantes
simultaneos.

Con esta investigacion'se espera: identificar los agravantes con mayor repercusion en el estado
de dafios de“las“estructuras, identificar estructuras propensas a sufrir dafios a partir de los
agravantes que posean, yteater o modificar funciones de vulnerabilidad que contemplen la
combinacion y €l nivel de los agravantes abordados en esta investigacion

Metodologia

1. Obtencion de la informacion. La informacion necesaria para el estudio se recabd desde
registros de dais ocasionados por el sismo del 19 de septiembre de 2017, aplicaciones de
mapas en la web (Google Maps, Google Earth) y de datos obtenidos en el sitio. Lo anterior para
identificar el tipo estructural, agravantes y el estado de dafos de las edificaciones.

2. Analisis estadistico. A partir de la informacion recabada, se procedi6 a analizar el efecto de
los agravantes en el estado de dafio: primeramente, se analizé el impacto de un solo agravante
y, posteriormente, el impacto de dos agravantes actuando sieantante. Ambas partes desde

dos puntos de vista: del nivel de los agravantes, y del estado de dafio.
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Resultados y conclusiones

Los resultados obtenidos en este estudio permiten identificar cudles son los agravantes que
provocaron mayores dafios. Tal coseopuede ver en kigura, existen combinaciones que
repercuten en un estado de dafio mayor, tales como irregularidad en planta, columnas cortas,
cambios de rigidez en elevacion y golpeteo. Sin embargo, es necesario subcategorizar estos
agravantes en niveda@ntermedios que puedan ser facilmente relacionables con las estructuras

y con los dafios observados, ya que no basta solo con saber si la estructura tenia algun tipo de
agravante, sino que para entender mejor los dafios observados es necesario reatuzadioun
minucioso del agravante, el cual se muestra a detalle en la investigacion.

Figura. Distribucion de dafio correspondiente a la combinacion de agravdéatese que los dafios mayores son
provocados la combina€ién‘de irregularidad en planta, c@smortas, cambio de rigidez en elevacion y golpeteo.

Referencias bibliograficas
No aplica.
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CARACTERIZACION DEL SUBSUELO PARA DETERMINAR ZONAS DE
RIESGO POR LA PRESENCIA DE MINAS ANTIGUAS EN LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DE LA 22 SECCION DEL BOSQUE DE
CHAPULTEPEC EN CIUDAD DE MEXICO

CHARACTERIZATION OF THE SUBSOIL TO DETERMINE RISK ZONES BY THE
PRESENCE OF ANCIENT MINES IN THE TOURIST INFRASTRUCTURE OF THE
SECOND SECTION OF THE CHAPULTEPEC FOREST IN MEXICO CITY

Martin Carlos Vidal Garc ia. Departamento de Geologia de la Division de Ingenieria®enCiencias de la
Tierra. Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Autdnoma de México*
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Palabras Clave: Bosque de Chapultepec; Formacidn Tarango; mina.

Introduccion y objetivos

El Bosque de Chapultepec se localiza alponiente de Ciudad de México y es considerado el
bosque urbano mas grande, histd y antiguo de Latinoamérica con una extension de 686
hectareas, es visitado ‘por /mas de 15 millones de personas al afio (Castro, 2004).
Geomorfoldgicamente se enguentra’en un piedemonte conocido como zona de las lomas en la
cual aflora una secuenciasctingda: tobas, cenizas y pdémez de la formacién Tarango producto

de la actividad del volcdmSan Miguel (Mooser, 1986).

En el afio de 2011 posteriormente al colapso en la cimentacion del Lago Mayor en el Bosque

de Chapultepec,.Ja Facultad de Ingenieridadegniversidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM) realizé:la earacterizacion geologigeofisica del subsuelo en el area que ocupa la
segunda seccién;'debido a la infraestructura instalada para el esparcimiento que consta de dos
lagos artificiales,) juegomecanicos, museos, pista de corredores, fuentes ornamentales y el
carcamo deyrebombeo del Sistema de Agua de la Ciudad de México. El objetivo principal fue
la deteceion’de zonas de riesgo en el subsuelo por la presencia de minas antiguas en donde se
explotaba material pétreo de la formacién Tarango, y que posteriormente fue rehabilitada como
una zona de esparcimiento de indole turistico (FM CONAGDF, 2010).

Metodologia

Geologia.-Se realizo el levantamiento de rasgos superficiales: fracturamientdigape
oguedades y colapso en areas verdes, asi como la presencia de bocaminas antiguas. Se revisaron
los sondeos con material recuperado del subsuelo; obteniéndose el modelo topografico y
estratigrafico detallado en los primeros 15 metros, que postenbde fue correlacionado con

los resultados obtenidos por las técnicas de geofisica hasta los 50 metros de profundidad.
Geofisica-Se realizaron lineas de sismica de refraccion (866 metros) y de tomografia eléctrica
resistiva (3,145 metros), mediante daas arreglos para investigar a diferentes profundidades
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en el subsuelo. En las actividades de adquisicion de informacion en la zona de estudio se apoyo
con alumnos de la Divisiéon de Ingenieria en Ciencias de la Tierra. En las etapas posteriores, el
proceamiento de datos y obtencion de los resultados fue realizado por un grupo de académicos
con apoyo de becarios quienes realizaron trece tesis en el proyecto de investigacion.

Resultados y conclusiones

En los resultados obtenidos destaca un mapa que miests#tios de riesgo debido a la
presencia de oquedades, bocaminas y fracturamiento debido a la antigua actividad minera,
ademas se realiz6 un modelo geoldgico a detalle que fue apoyando con informacion de sondeos
y con geofisica aplicando los métododearico y sismico, determinando una secuencia
volcanica a 35 metros de profundidad en donde se comprob6 que estratos.de.ceniza volcéanica,
pdémez y una toba limo arenosa presentan velocidades e25058/s y se correlacionan con

los horizontes que fuercexplotados para utilizarlos como material pétreo; siendo un medio
permeable para almacenar el agua hasta los 14 metros de prefundidad, presentando una
resistividad de 1-A5 ohm/m, condicion que propicio tubificaciones enehsubsuelo, presentando
colapsos e la superficie y dejando al descubierto la presencia‘de*socavones antiguos (FI
UNAM, 2014). Después de ochenta afios de que fue Censtruida esta zona turistica, fue
remodelada en el afio de 2016 en sus vialidades e instalacignes de infraestructurapastalada

el esparcimiento de los turistas nacionales y éxtranjeros que visitan Ciudad de México. El
Bosque de Chapultepec es considerado el pulmon‘verde de esta metropoli.

Referencias bibliograficas

Castro, M. (2004)Conservacion y reecuperacionwde barranaid poniente de la ciudad de
México. Secretaria del Medio Ambiente y Proteccién Civil del Distrito Federal.

Facultad de Ingenieria, UNAM (2014studio Geoldgicaseofisico en el lago mayor de la 22
seccion del Bosque de Chapultepec.

Fondo Mixto CONACYTFGDF (2040):Estudios geoldgicos, geofisicos y geotécnicos para
caracterizar y determinar la presencia-de inestabilidades en el subsuelo en los taludes de la 22
seccién del Bosque de Chapultepgeando M0031, Solicitud 121119.

Mooser, F., Tamez E.,"Santoyg, y Holguin, E. (1986 Caracteristicas geologicas y
geotécnicas del Valle(de Mexico. Departamento del Distrito Federal, Comision de vialidad y
transporte urbano.

86



? IV Congreso de la Sociedad de Analisis de Rigs@d1atinoamel
El andlisis de riesgos pata pbliism’$ publicas y presupuestal

SISMO DE MEXICONDEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017: DEMANDAS SISMICAS Y
DANO ESTRUCTURAL EN CIUDAD DE MEXICO

SEPTEMBER 19, 2017 EARTHQUAKE OF MEXICO: SEISMIC DEMANDS AND
STRUCTURAL DAMAGE IN MEXICO CITY

Pablo Quinde; Instituto de Ingenieria, UNAM; pguindem@iingen.unam.mx*
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Introduccion y objetivos

El mayor peligro sismico que enfrenta Ciudad de Méxicosse encuentra representado por sismos
de tipo interfaca, tal como ocurrié con el sismo de subducciomdel' 29 de septiembre de 1985,
donde las intensidades alcanzados fueron elevadasmismo,os’sismos de profundidad
intermedia (intraplaca) contribuyen al peligro sisndedaciudad, tal como se evidencio en el

sismo del 19 de septiembre de 2017, donde graves dafios-fueron reportados, aunque en zonas
diferentes a las del sismo de 1985. El principal problema sismico de Ciudad de México es la
gran amplificacion que ocurrelgido a los depdsitos de arcilla del antiguo lago de Texcoco. En

el pasado sismo del 2017, en ciertas zonas @deia ciudad, con periodos de suelo entre 0.5s a 1.8s,
las intensidades registradas fueron,altas, llegando incluso a valores de pseudoaceleracion
cercanos a 1.5g, superando la normativa vigente (NEG®4) en casi un 30%. Sin embargo,

en ciertos sitios donde se presentaron varios colapsos, las ordenadas espectrales se mantuvieron
por debajo del 50% del espectro_de disefio del reglani€ntz, 2017 Quinde y Reinoso,

2018) En este articulo se‘presenta los resultados de un estudio de las demandas de intensidades
del sismo de 19 de septiembre de 2017. Los analisis fueron realizados, Unicamente, para
estaciones acelerométricas y danos repostadoCiudad de México. El principal objetivo fue
estudiar las demandas=correspondientes a pseudoaceleracion, energia histerética y energia
histerética normalizada, asi como su relacién con los dafios reportados luego del sismo del 19
de septiembre de 20131 bien, las demandas de pseudoaceleracion maximas se relacionan con

la zona dondey sevpresentaron colapsos, la energia histerética esta correlacionada con la
duracion, contenido de frecuencias y cantidad de energia que las estructuras disiparon durante
el sismo,y per ende con el dafio estructural reportado.

Metodolagia

Se analizaron 77 estaciones acelerométricas de Ciudad de México. El terreno de Ciudad de
México abarca periodos (Ts) que van desde suelo firme (Ts<0.5s) hasta zonas de estratos de
arcilla mw profundos que alcanzan Ts>5.0s.

Se analizaron las demandas de pseudoaceleracién, energia histerética y energia histerética
normalizada. Los resultados fueron obtenidos para cada direccion ortogonal del registro sismico
y para cada estacion acelerométdanalizada. Las demandas maximas computadas y los dafios
reportados durante el terremoto del 19 de septiembre de 2017 ocurrieron en areas diferentes a
las tradicionalmente excitadas con terremotos interplaca, como el del 19 de septiembre de 1985.
Esto porge los terremotos intraplaca con distancias R <250 km, desde Ciudad de México,
tienen una mayor energia para frecuencias mas largas que las de los eventos interplaca, en
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particular, el terremoto de 1985 tuvo picos en periodos de alrededor de 2.0s, rgisaics
de 2017 los tuvieron entre 1105s.

Resultados y conclusiones

La Figura a muestra mapas de Sa para el terremoto del 19 de septiembre de 2017 para sistemas
de un grado de libertad con periodos de 1.5s. Lo que muestra este mapa es que existe una
correlacion entre el periodo dominante, la amplificacion del suelo y el dafio estructural, pero no
es lo suficientemente fuerte como para explicar todos los patrones de dafo reportados. Esta
aparente complejidad surge de aspectos, tales como: 1) la magydaeabtructuras dafiadas

se construyeron antes de 1985, por lo tanto, las regulaciones sismicas en ese momento no
representaban el peligro sismico real de la zona; 2) aunque existe una considerable densidad de
estaciones acelerométricas en esa area,repadamiento del suelo blando en Ciudad de
México varia significativamente dentro de decenas de metros debido.a la‘profundidad de arcilla,
por lo que la informacién de intensidad importante no fue capturada per la red, y un esquema
de interpolacion espetigPerezRocha, 1998 Worden et al, 2018 debherfan usarse para
obtener un mapde intensidad definido. Por otra paefejafno sufrido poritas estructuras sobre

el suelo blando en Ciudad de México, no solo depende devasidemandas de aceleracion, sino
del contenido de frecuencia y de la larga duracién de ‘los“eventos sismicos.e$tmos
parametros producen un comportamiento estructural cielico”y prolongado que puede causar
graves dafos, incluso antes de alcanzar las demandas,de aceleracion méaxima. Una intensidad
que se correlaciona mejor con el comportamientosciclico de la es&ruesuta energia
histerética. La Figura b muestra las demandas de energia histééticpgra el terremoto del

19 de septiembre de 2017, para osciladares Simples con un comportamientplé&ttisto

perfecto y 5% de amortiguamiento viscosusiresultados corresponde a la envolvente de
demandas maximas de energia histerética, sporitar el periodo (envolvente de valores
maximos). A partir de la energia histérica, se podrian conocer las demandas plasticas
acumuladas, sin embargo, esta energia no contiene suficiente informacion para asociarla con
dafo estructural, ya que la ‘energidak disipada podria ser similar para dos respuestas
estructurales diferentes. Debido ‘a.esto, es conveniente usar la energia histerética normalizada:

00 — Ecuacion (1)

donde'Oy w son el'esfuerzo y desplazamiento de fluencia, respectivamente.

Esta energia histerética normalizadd) , de alguna manera esta relacionada con el nimero
de,veces guetlanergia elastica acumuladabe ser disipada y, por lo tanto, puede asociarse
con-eldafo estructural. Como se muestra en la Figura c, la demanda maXii@a deincide

con una parte del area con dafio reportado, aunque no se correlaciona cdap&ss co
reportados en la zona de la Reandesa.

Los mapas de Sa muestran correlacion con el dafio reportado durante el terremoto de 2017,
especialmente en la zona con Ts <1.8s, donde en ciertos sitios las demandas excedieron los
espectros de disefio de tagulaciones de Ciudad de México. La energia histerética y la energia
histerética normalizada mostraron una relacién con el dafio reportado para sitios con Ts <1.5s.
Sin embargo, en el area del centro de la ciudad, donde se concentraron dafios seweros, no s
observé una correlacion entre las intensidades y el dafio. Como se menciono en este estudio,
esto se debe a que los mapas se han calculado con datos de estaciones, pero no hay estaciones
acelerométricas ubicadas en la parte occidental de la ciudad selm®®n Ts = 1.5s, por lo

gue no se registraron intensidades grandes, pero ciertamente estaban presentes.
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P
a) b) ’ \Vc)
Figura. Mapas de demandas del sismo del 19 de septiembre de 2017. a de pseudoaceleracion pata T=1.5s,
b) mapa de energia kBsética para envolvente de demandas maxim c a de histerética normalizada para

envolventes de demandas maximas °®
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS EN CIUDAD DE MEXICO: ¢COMO
AFECTA AL COMP ORTAMIENTO DEL SUELO ANTE EVENTOS SiSMICOS?

EXPLOITING THE AQUIFER IN MEXICO CITY:HOW DOES IT AFFECT SOIL
BEHAVIOR IN SEISMIC EVENTS?
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Introduccion y objetivos

Ciudad de México es una de las urbes mas grandes y pobladas del'mundo, con una dinamica
poblacional muy especial, haciendo que diariamente albergue,apreximadamente a 20 millones
de personas. Uno de los problemas con los que se debe’lidiaries el suministro de agua, cuyo
flujo se encuentra alrededor de 6Dns |, de | os “cuwal es ,eextrgs ded e | 6
acuiferos subterrdneos ubicados debajo de la ciudadaEl problema se genera ya que, anualmente,
solo se repone el 75% de dichos acuiferos de,manera natural. Otro problema que enfrenta
Ciudad de México es el suelo donde se asienta granypaldeudee. Parte de la ciudad fue
construida sobre el antiguo lago de Texcocg, por loque los suelos son muy blandos, llegando
a tener estratos de arcilla que superan 1as/50m de-profundidad en ciertas zonas, asi como nivele
fredticos superficiales. Esta adtiad ‘intensiva,,de bombeo de agua ha contribuido a la
consolidacion de los suelos blandos delyValle de México, causando niveles excepcionales de
hundimiento del terreno y cambiando las caracteristicas del suelo y su respuesta ante
terremotos, lo que afectiirectamente*al comportamiento sismico de estructuras construidas
(hace menos de 20 afos) en“dichaszonas. Este articulo analiza los cocientes espectrales de
estaciones acelerométricas en ehlecho lacustre de Ciudad de México con respecto al espectro
promedio de Fourier en_sities de'la zona de suelo firme para estudiar y comparar los cambios,
en el tiempo, del comportamiento de suelo y su relacién con el dafio presentado durante el sismo
del 19 de septiembre, de,2017.

Metodaologia

Se analizaron” 77 estacionaselerométricas de Ciudad de México. El terreno de Ciudad de
México abarcasperiodos (Ts) que van desde suelo firme (Ts<0.5s) hasta zonas de estratos de
arcilla'muy prefundos que alcanzan Ts>5.0s. Asi mismo, se evalué la respuesta de trece sismos
con epicetro en México que se han registrado desde 1985, y cuyas intensidades fueron
representativas en Ciudad de México, causando dafos severos en dos de los casos (sismo del
19 de septiembre de 1985y 2017).

Para conocer los efectos de sitio en diferentes pulgda zona de Lago, se calcularon los
cocientes de Fourier, cuya metodologia, en general consiste en dividir los espectros de respuesta
de Fourier de cada estacion sobre zona de Lago, entre el espectro de Fourier promedio de
estaciones en suelo firme, t@imo lo sugiereiRenoso y Ordaz (1999 El periodo dominante

del suelo corresponde al que genera la mayor amplificacién en el cociente de Fourier.
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Resultados y conclusiones

La variacion de Ts se examiné para todos los trece terremotos representativos, y para todas las
estaciones acelerométricas de la zona del lecho del lago. Al analizar los resultados se puede
constatar que hay sitios con una clara tendencia a acortar el periodo de suelo a lo largo del
tiempo. Las tasas de cambio de periodo varian de un sitio a otto sgsi nulas para algunas
estaciones, hasta un 20% para otras. Un analisis similar al de los periodos del suelo, fue
desarrollados para medir las amplificaciones en los mismos puntos.

La Figura muestra los mapas de amplificacion maxima para el compoaste®este del

sismo del 25 de abril de 1989 (primera fila) y del terremoto del 19 de septiembre de 2017
(segunda fila). La amplificacion que se muestra es para periodos de vibracion de 1.5, 2.0 y 4.0s.
Las Figuras 1la y 1b muestran los mapas de ampliicgsco durante un periodo,de 1.5s. Al
comparar estas cifras, se observan amplificaciones similares (menos de10) para la zona con
periodos de suelo entre 0.5 y 1.8s, excepto la estacion 84 que muestra las amplificaciones mas
grandes para ambos terremotosn valores hasta 20 veces para el terremoto de 2017. Por otro
lado, se observa una disminucion en la amplificacion en el norte/de,la ciudad, cerca de la
"Basilica de Guadalupe", asi como en los depdsitos de suelaimas, profundos del lecho del lago
(estacbnes 20, 31 y 35). Las amplificaciones para periodos'de 2.0 (Figura 1c y Figura 1d) son
mas grandes para el terremoto de 1989, especialmente en,sitios ubicados cerca de las colonias
Condesa y Roma, donde se observaron dafies severes durante los terrema®lel
septiembre. Finalmente, para sitios en zonas con las depositos mas profundos del lecho lacustre
con periodos alrededor de 4.0s (Figura 1le y Figuralf)'hay una disminucion en la amplificacion,
como se puede ver en el area "Xochimilco" yalrededbaeropuerto de Ciudad de México.

Para otros periodos no mostrados en“layFigurail,.la tendencia indica que hay una disminucién
en las amplificaciones pico, excepto para la estacion 84 para el componente EO donde hay un
aumento cercano al 50% para el teroéo de 2017.

Analizando los resultados, se puede coneluir que hay una disminucién considerable en las
amplificaciones espectrales en_varios sitios, especialmente en el area con periodos de suelo
entre 1y 3s, coincidiendo, para lasmayoria de los sitwslos cambios del periodo dominantes

del suelo.

Estos cambios a lo largo“del tiempo se deben principalmente a condiciones antropogénicas, en
particular a la subsidencia del suelo producida por el bombeo de aguas subterraneas. La
variacion de la respuestlel suelo tiene una relacidn directa con el comportamiento sismico de
las estructuras, eambiando las condiciones iniciales de disefio sismorresistente, lo que, en varios
de los casos, ‘incrementaria la vulnerabilidad de las estructuras, y por ende alonkentan
probabilidad de dafio de las mismas.
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Introduccion y objetivos

Las pérdidas econdmicas de los desastres“en,las)dltimas décadasnsech@ntado como
resultado del desarrollo econdmicoety probablemente con el aumento del nUmero de eventos
meteoroldgicos extremos (Haer, 2017)4En tal’Sentido, los sistemas de alerta temprana son una
herramienta para fortalecer los niveles de preparadgiimulados a la gestion del riesgo de
desastres, en concreto; salvaguardar vidas, propiedades y bienes (Pappenberger, 2015). Para la
implementacion de dichos sistemas, es necesario contar un andlisiberefioio como

primer indicador para analizar lentabilidad desde el punto de vista economico.

En Chile, inundaciones Aluviales son recurrentes y aumentan en las Ultimas décadas. Se
concentran en la zona mediterranea (328° S), detonadas por precipitaciones intensas. Al

sur de dicha zona se localiebarea de Concepcion, donde inundaciones y anegamientos son
frecuentes (Rojast aly,2017). La presente contribucion, evalla mediante un analisis costo
beneficio la implementacion de un sistema de alerta meteorolégica frente a inundaciones
fluviales y amegamientos en una comuna costera del Area Metropolitana de Concepcion.

Metodologia

a) Anegamientos e inundaciones

La susceptibilidad de anegamiento se evalué mediante un modelo en ArcGIS 10.4.1 en formato
raster, tomando como factores: litologia, pentignmorfologia. La litologia y morfologia se
obtuvieron de estudios previos del Servicio Nacional de Geologia y Mineria y de cartas
geomorfoldgicas locales, respectivamente. En el caso de la variable pendiente, se utilizaron
datos LIDAR con una resoluci@e 5x5m.

Para el peligro de inundacion por desborde de cauces, se estimaron los caudales maximos
asociados a cada periodo de retorno, mediante un hidrograma normalizado por el caudal
méaximo extraido de la crecida de julio del afio 2006. Para la modeladrénlica, se utilizd

el modelo bidimensional Iber. Para los niveles de marea, se utilizaron las mediciones realizadas
por el SHOA (Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico de la Armada de Chile) con una amplitud

93



? IV Congreso de la Sociedad de Analisis de Rigs@d1atinoamel
El andlisis de riesgos pata pbliism’$ publicas y presupuestal

de marea maxima igual a 1,6 metros. Losltadas se validaron mediante los datos recurrencia
historica obtenidos.

b) Andlisis costdoeneficio

Los beneficios de la creacién de un sistema de alerta local meteorologica a través de la
instalacion de al menos cinco pluvidmetros con transmision de datdgempo real se
traduciran en una mejor respuesta del municipio y por ende de la comunidad frente a eventos
de precipitacion en diferentes magnitudes. El analisis de costo beneficio de la medida, se basa
en conceptos financieros y economicos, el cudican que el valor de cualquier activo es
equivalente a la sumatoria de los flujos que se generen en el futuro (Ferrada, 2013). Los
principales indicadores para determinar la viabilidad del proyecto fueron el Valor Actual Neto
(VAN) y la Tasa Internade Retr no ( Tl R) . Si el VAN, O 0, | os
iguales 0 mayores a sus costos, en ese caso, se recomienda realizar el proyecto (Ministerio de
Economia y Finanzas Peru, 2010).

Para el caso de la tasa social de descuento, se consideré camdbtasda cual es determinada

por el Ministerio de Desarrollo Social de Chile para evaluar proyectos'sociales afio a afio. En la
Tasa Interna de Retorno (TIR), el criterio de decisién es no rechazarlos proyectos donde la tasa
de costo de capital es menorlaa TIR. Cabe sefialar que™a TIR y el VAN se utilizan
complementariamente, ya que normalmente son critéries equivalentes. Para efectuar los
calculos del VAN y la TIR, se construy6 un flujo' de €ajas a través de los costos y beneficios
que generard la implemicion del sistema.

Los costos de adquisicion y mantenciones fueron,estimados a partir de cotizaciones, las que
fueron incluidas como costo en el flujo. Dado (que norexisten antecedentes de victimas fatales,
el analisis de los beneficios se efectud «@mrsido/un porcentaje estimado de viviendas
comunales posiblemente afectadas per eventos hidrometeoroldgicos similares a los reportados
el afio 2002 y 2006. Las viviendas afectadas por los eventos anteriormente mencionados fueron
obtenidas de Cifuentes (20163) su trabajo Andlisis del riesgo de inundacion fluvial del estero

los Batros, San Pedro de la Paz, regign del Biobio.

Resultados y conclusiones

a) Anegamientos e inundaciones

Respecto a los anegamientégg(ira-a) 2180 ha y 792.94 ha se encontraron aegorias de

peligro medio y alto,nlas caracteristicas fismaiurales predominante en dichas éareas
corresponden a pendientes menores a 1°, que se encuentran en la terraza superior del rio Biobio
y zonas de la planicie litoral de San Pedro de la Paz pthales.

La Figura-alilustrajel resultado de la modelacién vinculada al peligro de inundacion fluvial
para tasas,dewetorno (T) de 10, 100 y 200 afios, las superficies inundadas se encontraron desde
2235%a para,T=10 afos a 2618 para T=200 afios, que ocoesp un 23.5% de la superficie
comunal."La modelacion mostrdé una buena correspondencia con la crecida reportada el afio
2006, que alcanzé aproximadamente 15.788.m

b) Andlisis costédoeneficio

Los beneficios pueden estar asociados a evitar muertgsparse en la respuesta en puntos
criticos o bien disminuir las pérdidas materiales de los habitantes en sus viviendas. La Tabla,
muestra el total de viviendas comunales y viviendas afectadas estimadas por un evento
hidrometeoroldgico, segun datos dedoentos del afio 2002 y 2006.

~ L Viviendas Afectadas % Viviendas Afectadas
ARfo Total de viviendas comunal . .
Estimadas Estimadas
2002 21607 215 0,99%
2003 23332 278 1,19%
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2004 25057 341 1,36%
2005 26782 404 1,51%
2006 28507 467 1,64%
2007 30232 530 1,75%
2008 31957 593 1,86%
2009 33682 656 1,95%
2010 35407 719 2,03%
2011 37132 782 2,11%
2012 38857 845 2,17%
2013 40582 908 2,24%
2014 42307 971 2,30%
2015 44032 1034 2,35%
2016 45757 1097 2,40%
2017 47482 1160 2,44%

Tabla. Total de viviendas, vivigas afectadas estimadas y porcentaje asodiadate: Elaboracion propia segun
datos INE 2002, INE 2017, Cifuentes, 2013. Datos en negritas corresponden a cifras reales, datos sin negrita fueron
estimados mediante regresion.

Bajo el supuesto que unagh temprana puede evitar pérdidas materiales en las viviendas; se
estimé un dafio particular de US$2,605. Sin embargo, pata la,evaluacion final consideramos el
monto entregado por el Estado en desastres similares;"deneminado bono enseres, que equivale
a US$1,447. Se considerd que existiria una disminucién progresiva de posibles pérdidas en la
medida de mejorar la comunicacion de los datos“a la-poblacion, pasando de 1160 a 638
viviendas con pérdida de enseres en un lapse de 10 afios, o que generarddguefici
US$755,427 en el afio 1Bigura-b). Es.importante mencionar que dicho resultado dependera

de la implementacion de medidas complementarias como defensas fluviales, Plan Maestro de
Aguas Lluvias, entre otras.

Los resultados obtenidos del andlisis casneficio, son positivos. El VAN resultdé ser mayor

a 0, equivalente a US$2,452,066, lo que’implica que la medida planteada es rentable para la
sociedad y generara beneficiostal momento de implementarla. Por otrel ladryecto posee

una TIR de un 128%superior al/6% solicitado como retorno la sociedad. Ambos criterios
indicaron que la medida a\implementar en la comuna es rentable socialmente.
Agradecimientos:

Centro EULAChile, Municipalidad de San Pedro de la Paz, FONDECYT N°11150424.
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Figura. a) Areas de inundacion fluvial y anegamientos en la comuna de San Pedro debjeBRarficios de la
implementacién de un sistema de alerta meteorolégico en délares americanos; ¢) Proyeccion del nimero de
viviendas afectadas al implementar del sistema.
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Palabras clave: Maiz de temporal; Cambio climatico; WEKA.

Introduccion y objetivos

La agricultura de temporal es una de4as activigadas vulnerables a los efectos del cambio
climatico y de la variabilidad meteoroldgica, tanto la sequia como el exceso de humedad dafian
los cultivos ocasionando cuantiosos dafios econdmicos. En la Subcuenca d&dI&=2g0 el

cultivo de maiz de temporas €l de mayor importancia con respecto a la superficie sembrada,
ya que representa el 48%, seguido.del sorgo (26%), ajonjoli (20%) y jamaica (5%) (SIAP,
2018). La siembra de maiz de temporal es para autoconsumo, razén por la cual es de gran
importancia deidentificar [0s_indicadores de peligrosidad climatica que amenazan la
produccion agricola de maiz destemporal. En la actualidad son muy pocos los indicadores de
peligrosidad meteoroldgica para cultivos especificos; el desarrollo de estos indicadores podria
proporcionar una herramienta para la identificacién de variables meteoroldgicas especificas que
limitan el crecimijento y.desarrollo de la planta de maiz bajo manejo de temporal durante etapas
fenoldgicas especificas y que podrian ser claves para gardafizaduccion.

El objetivo (del presente estudio fue la generacion y validacion de los indicadores de
peligrosidad meteoroldgica para el cultivo de maiz de temporal en el Bajo Balsas considerando
los diferentes estadios fenoldgicos de la planta

Metodolegia

Se revisaron los requerimientos climéticos del maiz segun sus estadios fenolégicos, asi como
las modalidades de cultivo y las principales variedades cultivadas en la region del Bajo Balsas;
se consulto el sistema de datos climaticos diarios del CLIGZM8) para identificar las
estaciones climatoldgicas del area de estudio. Posteriormente se selecciond la base de datos
utilizando dos criterios: que tuviera mas de 30 afios de datos diarios continuos y que estuvieran
operando, posteriormente se selecciond estacion correspondiente a un municipio productor

de maiz de temporal (La Huacana) dentro de la subcuenca del Bajo Balsas, Se elabor6 una base
de datos con los parametros de precipitacion pluvial (PP), temperatura maxima (Tmax) y
temperatura minima (fin). Una vez obtenida la base de datos de las variables meteoroldgicas
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